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SHERPA

Innovation als Herausforderung

Rationelles und effizientes Bauen ist im modernen Holzbau das Gebot der Stunde. Man kann
die Verwendung von Holz und somit den Holzbau nur durch den Einsatz effizienter Verbindungs-
technologie weiter ausbauen. Schrauben, Klebstoffe und innovative Verbindungskonzepte werden in
Zukunft an Bedeutung gewinnen.

Nach jahrelanger Forschungs- und Entwicklungsarbeit konnte nunmehr gemeinsam mit der
holz.bau forschungs gmbh an der Technischen Universitat Graz die SHERPA-Produktfamilie um
leistungsfahige Verbinder erweitert werden. Die weltweit grofite Steckverbinder-Familie deckt nun
Lastbereiche von 5 bis 300 kN ab. Besonderes Augenmerk liegt hierbei darauf, dass alle Typen nach
demselben Wirkungsprinzip funktionieren und somit fir den Anwender kein Umdenken notwendig
ist. Das spart nicht nur Zeit, sondern vermeidet unnotige Fehler in Planung und Ausfihrung. Mit dem
effizienten Holzverbindungssystem bieten wir ein Verbindungskonzept, das den Holzbau gegentlber
Stahl- und Stahlbetontragwerken wettbewerbsfahiger macht.

Vertrauen durch Kompetenz!

Vinzenz Harrer war als gelernter Zimmerer
jahrelang als Polier und Bauleiter tatig. Nach
der Grindung der Vinzenz Harrer GmbH im
Jahr 1994 entwickelte er das Unternehmen vom
klassischen Holzbaubetrieb hin zum Handels-

unternehmen - zum ,Fihrenden Spezialisten
fir Lésungen im Holzbau”. Das Unternehmen
setzt den Schwerpunkt unter anderem auf
naturnahe und nachhaltige Bauprodukte fir
energieoptimiertes Bauen und ist heute in
vielen Bereichen der Holz- und Fertigteilbau-
weise prasent. Durch den Vertrieb in tUber 30
Lander wurde umfassendes Know how Uber
unterschiedliche Baustandards aufgebaut.

Der Weg zum Erfolg

Seit Marz 2011 gehort DI (FH) Josef Kowal zum
SHERPA-Team und steht Kunden und Partnern
fur technische Auskinfte zur Verfligung. Die
SHERPA-Verbinder bieten ein hohes Maf}
an Standardisierung um die Planung und
Verarbeitung in der Praxis schnellst moglich
automatisieren zu kénnen. Nichts desto trotz
kommt das System auch immer wieder fir
Individuallosungen zum Einsatz. Das alles ist
nur denkbar mit entsprechenden Planungs-
unterlagen. - Das neue SHERPA-Handbuch soll
genau diesen Bedarf mit seinen umfangreichen
technischen Daten und Erlauterungen wie den
Rechenbeispielen abdecken.

Der Schwerpunkt wurde bei der Gestaltung
bewusst auf praxisgerechte Themen gelegt wie
zum Beispiel den Anschlusssituationen von
Holz an Stahl oder Stahlbeton.

Vinzenz Harrer

Geschaftsfuhrer der
SHERPA Connection
Systems GmbH

DI (FH) Josef Kowal

Technischer Support
SHERPA Connection
Systems GmbH
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Funktionsweise

SHERPA-Verbinder bestehen aus zwei Aluminiumplatten,
die im Prinzip einer klassischen Schwalbenschwanzverbin-
dung kraftschlissig zusammengefigt werden.

Dieses genial-einfache System ermoglicht eine sichere
Lastabtragung in, entgegen und quer zur Einschubrichtung.
Auch Zug- und Druckkrafte werden mihelos aufgenommen
und die Berucksichtigung von Momentenbeanspruchungen
ist ebenfalls gewahrleistet.

Erfolg im Bauwesen

Die ausgereifte und bewahrte SHERPA-Technologie ermog-
licht eine effiziente & wettbewerbsfahige Planung sowie
Ausfihrung anspruchsvoller Aufgabenstellungen im
gesamten Bauwesen.

Die Einsatzgebiete reichen von Knotenpunkten im Ingeni-
eurHolzbau tUber Anschlusssituationen an weitere Baustoffe
wie Stahl oder Beton bis hin zu Wintergarten, Carports und
Treppen.

Die breite Produktpalette ermaglicht fir jede Aufgabe eine
maligeschneiderte, sichere und rationelle Losung. Der
hohe Vorfertigungsgrad sowie die rasche Montage dieser
standardisierten Verbinder garantieren eine wirtschaftliche
Durchfiihrung vielfaltigster Projekte.
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VORBEMESSUNGSTOOL

Der schnellste Weg zum passenden SHERPA-Verbinder

Unsere Systemverbinder bieten vielerlei Vorteile, unter anderem jenen, dass alle Typen unab-
hangig von der GroB3e nach demselben Wirkungsprinzip funktionieren. Trotz diesem hohen Grad an
Standardisierung wird man sich vor dem ersten Projekteinsatz mit Grundaspekten ausein-
andersetzen miissen. Wir leben aber heute in einer Zeit der schnellen Entscheidungen.
Verzogerungen sind immer zu vermeiden, um einen reibungslosen Ablauf sicher zu stellen.

Gerade fir solche Situationen wurde das SHERPA Online-Bemessungstool entwickelt, das jederzeit
und von Uberall mittels Mobilgeraten wie Smart-Phone oder Tablet-PC oder PC erreichbar ist. Da
es sich um eine browserbasierte Technologie handelt ist keine Installation notwendig und man kann
unmittelbar eine Bemessung mit der immer aktuellsten Version vornehmen.

Haftungsausschluss

Das Vorbemessungstool ermaglicht eine schnelle und effiziente Verbinderauswahl unter Bertick-
sichtigung von unterschiedlichen Einwirkungen gemaf3 EN 1995-1-1 fir verschiedene Anschluss-
situationen. Dazu ist die Eingabe von standigen und veranderlichen Lasten und der Geometriedaten
der einzelnen Bauteile erforderlich.

Es wird darauf hingewiesen, dass fiur die Berechnungsergebnisse dieser kostenlos zur
Verfugung gestellten Software keine Haftung seitens der SHERPA Connection Systems GmbH
Ubernommen wird.
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1. Knotentyp

Auswahl Nummer 1:
Haupt- und
Nebentrageranschluss

Auswahl Nummer 2:
Stitzen- und
Nebentrageranschluss

Derzeit stehen zwei typische Anschlusssituationen zur Auswahl. Neben dem in der Praxis am
haufigsten vorkommenden Haupt- und Nebentrageranschluss gibt es auch die Variante mit Stitze.

2. Auftretende Krafte
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Die Box 2 bietet die Moglichkeit Belastungswerte auf charakteristischem Niveau einzugeben. Die
jeweiligen Teilsicherheitsbeiwerte basieren auf dem Basis-EuroCode.

3. Geometrie

Geometrie

Héhe

320mm
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GL24- |
Breite 160mm
. J

Die Angaben zu den Bauteildimensionen und falls
vorhanden der dazugehorigen Hohenversatze sind
maligebend fir eine korrekte Verbinderauswahl.
Nur Uber diese Informationen kann ein Abgleich
bezlglich der Mindestrandabstande erfolgen.

Der verwendete Holzwerkstoff hat bezogen auf
seine Rohdichte einen unmittelbaren Einfluss auf
die Leistungsfahigkeit des Verbindungsmittels.
Nur nach Eingabe dieser Daten kann die Anzahl
der moglichen Verbinder zuverlassig eindeutig
festgestellt werden.

Nach Eingabe der Randparameter steht in der Regel zumindest ein Verbinder zur Auswahl. Sollte es
zu keinem zufriedenstellenden Ergebnis gekommen sein hilft der Technische Support gerne weiter.
4. Mogliche Verbinder 5. Ausgewahlter Verbinder
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1 Kurzdarstellung des semi-probabilistischen

Sicherheitskonzeptes

Anmerkung zu Kapitel 1:

Dieses Kapitel enthalt eine inhaltliche Kurzfassung der derzeit geltenden Europaischen Normen-
werke und erhebt naturgemaf keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Es ersetzt in der praktischen
Anwendung zu keinem Zeitpunkt die detaillierten Festlegungen der jeweiligen Normen, welche in
jedem Fall heranzuziehen und als bindend zu betrachten sind.

1.1 Einflihrung

Der Holzbau hat sich weltweit, beeinflusst durch
die jeweilige Kultur und die vorherrschenden
Holzarten, sehr unterschiedlich entwickelt. Seit
den 70er-Jahren wird im Zuge der Europaisie-
rung versucht nationale Regelungen zu harmo-
nisieren um Handelshemmnisse abzubauen.
Mit der Normenfamilie der Eurocodes stehen
heute Dokumente zur Verfigung, die durch
gesichertes Fachwissen eine auf europaischer
Ebene einheitliche Bemessung von Holzbauten
ermoglichen.

Damit den vielfaltigen regionalen Bedurfnissen
und Anforderungen der einzelnen Lander nach-
gekommen werden kann, erfolgte eine Erwei-
terung der Grundlagendokumente durch die
Nationalen Anhange.

Fur die Anwendung des Eurocode 5 sind
fundierte Vorkenntnisse notwendig um einen
sicheren Umgang mit den semi-probabilisti-
schen Bemessungskonzepten gewahrleisten
zu konnen.

In den folgenden Abschnitten werden die
Methoden der Berechnung von Holzbau-
werken nach diesem Sicherheitskonzept vor-
gestellt. In einzelnen Punkten erfolgt eine
Darstellung aus dem nationalen Anhang fir
Osterreich.

Die europaischen Normenwerke zur Bemes-
sung von Tragwerken sind zum besseren
Verstandnis der Abb. 1.1 zu entnehmen.

EN 1990 Tragsicherheit, ) .
Geb hstauglichkeit
Grundlagen der Tragwerksplanung u:ﬂrg::e:hzla?g:e“el
|
EN 1991 Einwirkungen
Einwirkungen auf Tragwerke
[ESEss A s e e = J‘ """""""""""""""""" 1
{ Bemessung und Konstruktion }
i EN 1992 EN 1993 EN 1994 :I
I Betonbau Stahlbau Verbundbau | Bemessung und
} | Konstruktion
I 1
| |
l EN 1995 EN 1996 EN 1999 |
i Holzbau Mauerwerksbau Aluminiumbau i
| |
________________ e
EN 1997 EN 1998 Geotechnische und
erdbebentechnische
Entwurf, B_erechnung und 'Bemessung Auslegung von Bauwerken Bemessung und
in der Geotechnik gegen Erdbeben Konstruktion
Abb. 1.1: Europaische Normenwerke im Uberblick [1]
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1.2 Grundsatzliches zur Bemessung nach Grenzzustanden

1.2.1 Allgemeines

Die auf dem semi-probabilistischen Sicherheitskonzept basierende Normenfamilie der Eurocodes
definieren Uber Grenzzustande die konstruktive Zuverlassigkeit der Tragsicherheit, Gebrauchstaug-
lichkeit und Dauerhaftigkeit von Tragwerken. Werden die Grenzzustande uberschritten, konnen die
an ein Tragwerk gestellten Anforderungen nicht mehr gesichert erfillt werden.

1.2.2 Grenzzustinde der Tragfihigkeit [2]

Grenzzustinde der Tragfahigkeit sind Zusténde, bei deren Uberschreitung es zu einem Einsturz des
Tragwerks oder anderen Formen des Versagens kommen kann.

Kennzeichen der Grenzzustande der Tragfahigkeit sind:
» Gleichgewichtsverlust des gesamten Tragwerks oder einzelner Tragwerksteile
(Montagezusténde sind berticksichtigen)
» Stabilitatsverluste (besonders bei schlanken Bauteilen)

» Eintritt von Versagensmechanismen am Gesamtsystem oder einzelner Tragwerksteile

1.2.3 Grenzzustidnde der Gebrauchstauglichkeit [2]

Die Verformungen bzw. Durchbiegungen eines Tragwerkes infolge von Beanspruchungen sollen in
definierten Grenzen gehalten werden, um mogliche Schaden (z. B. Rissbildungen] an Bauteilen, wie
Decken, Fullboden, Trennwanden, Installationen, etc. zu vermeiden. Auch gilt es, die Anforderungen
hinsichtlich der Benutzbarkeit (Durchbiegungen, Schwingungen) und des Erscheinungsbildes bzw.
des Wohlbefindens der Nutzer zu erfillen.

1.2.4 Nachweise mit der Methode der Teilsicherheitsbeiwerte

Das in den Eurocode verankerte Sicherheitskonzept beruht - im Gegensatz zum deterministischen
Sicherheitskonzept mit einem globalen Sicherheitsbeiwert (.Verfahren der zuldssigen Spannungen”
[3]) - auf der Nachweisfiihrung mit sogenannten Teilsicherheitsbeiwerten. Diese Sicherheitsfaktoren
werden verwendet, um das Versagensrisiko einer Tragstruktur, mit den fiir die Berechnung verbun-
denen Modellannahmen, so niedrig wie maglich zu halten. Dabei ist zu zeigen, dass in allen mafige-
benden Bemessungssituationen beim Ansatz der Bemessungswerte fir Einwirkungen oder deren
Auswirkungen fir die Tragwiderstande keiner der malligebenden Grenzzustande Uberschritten
wird. Ein Vorteil dieser Methode ist die eindeutige Trennung der wichtigsten Einflussfaktoren fir die
Bemessung von Tragwerken.

Zu den wichtigsten Einflussfaktoren gehoren:
» Einwirkungen: Nutzlasten, Schnee, Wind, Temperaturen, . ..

» Baustoffeigenschaften: Festigkeiten, Steifigkeiten, . . .

» geometrische Grof3en: Abmessungen, Geometrien, . ..

All diese Einflussfaktoren sind Zufallsgrof3en, die statistischen Streuungen unterliegen.

13 SHERQ




In Abb. 1.2 ist dieser Zusammenhang an Hand typischer Verteilungsfunktionen fir die Einwirkung E
und die Tragfahigkeit R eines Bauteils grafisch dargestellt. Beide Zufallskenngrof3en weisen dabei
streuenden Charakter auf. Ein Versagen lasst sich in dieser Darstellung durch den Zusammenhang
R - E < 0 definieren.

Fur den Fall R - E - 0 wird dementsprechend gerade der Grenzzustand erreicht. Auf Grund der
Tatsache, dass fir die beiden Verteilungsfunktionen - insbesondere an den Verteil-ungsenden - im
Allgemeinen unzureichende empirische Kenntnisse vorliegen, begniigt man sich im Rahmen des
semi-probabilistischen Sicherheitskonzeptes damit, dafir Sorge zu tragen, dass zwischen defi-
nierten Werten (charakteristischen Werten bzw. Bemessungswerten) der Verteilungsfunktionen ein
ausreichender Sicherheitsabstand gewahrleistet bleibt.

Durch das einheitliche Konzept der Eurocodes mit den Teilsicherheitsbeiwerten kann die Bemessung
von Tragwerken baustoffunabhangig erfolgen und die Berechnungen fir alle Baustoffe konnen auf
denselben Konzepten basieren.

A Abklrzungsvezeichnis:
fi (E) E Einwirkung
f-(R) Erean Mittelwert der Einwirkung
|Emean Ex  Charakteristischer Wert der Einwirkung

[Rman E;  Bemessungswert der Einwirkung
R Widerstand
Rean Mittelwert des Widerstandes
R,  Charakteristischer Wert des Widerstandes
Ry Bemessungswert des Widerstandes

Nennsicher-
heitszone

-

E,R

Abb. 1.2: Semi-probabilistisches Sicherheitskonzept

Auf Grund der zum Teil stark streuenden Eigenschaften des Roh- und Werkstoffes Holz hinsichtlich
mechanischer Eigenschaften, des orthotropen (unterschiedliche Eigenschaften in Richtung der
Léngs-, Radial- und Tangentialachse) Material- und Feuchteverhaltens (Schwinden und Quellen in
den genannten Richtungen) sowie der Inhomogenitaten in der Baustoffstruktur werden in Erganzung
zum semi-probabilistischen Sicherheitskonzept fiir die Bemessung und Konstruktion von Holztrag-
werken weitere Faktoren verwendet.

Diese ermoglichen unter anderem die Beriicksichtigung unterschiedlicher Feuchtegehalte, der

Dauer der Lasteinwirkung, die Verminderung der Querschnittsflache infolge von Rissen oder auch
des zeitabhangigen Verformungsverhaltens von Holzkonstruktionen.
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1.3 Einwirkungen und Einwirkungskombinationen

1.3.1 Begriffe im Zusammenhang mit Einwirkungen

Unter Einwirkungen im Sinne des europaischen Normenkonzeptes versteht man Gbergeordnet:
» ,eine Gruppe von Kréften (Lasten), die auf ein Tragwerk wirken (direkte Einwirkungen]” [N1],

sowie

» ,eine Gruppe von aufgezwungenen Verformungen oder einer Beschleunigung, die z. B. durch
Temperaturanderungen, Feuchtigkeitsanderung, ungleiche Setzung oder Erdbeben hervorge-
rufen werden (indirekte Einwirkungen)” [N1].

Die nachfolgende Abbildung 1.3 enthilt einen Uberblick liber die gegebenenfalls zu beriicksichti-
genden ,Einwirkungsnormen” nach EN 1991.

EN 1991
Einwirkungen auf Tragwerke

EN 1991-1-1

Wichten. Eigengewichte, Nutzlasten im Hochbau
EN 1991-1-2

Brandeinwirkungen auf Tragwerke

EN 1991-1-3

Schneelasten

EN 1991-1-4

Windlasten

EN 1991-1-5

Temperatureinwirkungen

EN 1991-1-6

Einwirkungen wahrend der Bauausfiihrung

EN 1991-1-7
AuBergewdhnliche Einwirkungen

Abb. 1.3: EN-Normen zur Berlcksichtigung der Einwirkungen

1.3.1.1 Auswirkungen von Einwirkungen auf ein Tragwerk

Durch die Einwirkungen auf ein Tragwerk kommt es zu Beanspruchungen von Bauteilen zum
Beispiel Schnittkrafte, Spannungen und Dehnungen oder Reaktionen des Gesamttragwerks wie
Durchbiegungen und Verdrehungen.
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1.3.1.2 Einteilung der Einwirkungen [N1]

Standige Einwirkungen (G)

Einwirkungen (direkte Einwirkungen wie z. B. das Eigengewicht von Konstruktionen, Gebaudeaus-
ristungen,... , indirekte Auswirkungen wie Schwinden, ungleichmé&Bige Setzungen,...), von denen
vorausgesetzt wird, dass sie wahrend der gesamten Nutzungsdauer in die gleiche Richtung wirken,
und deren zeitliche GrofBenanderungen vernachlassigt werden konnen.

Veranderliche Einwirkungen (Q)
Einwirkungen (z. B. Nutzlasten auf Decken, Schneelasten, Windlasten), die nicht immer in die gleiche
Richtung wirken und deren zeitliche Gro3enanderungen nicht vernachlassigbar sind.

AuBergewohnliche Einwirkungen (A)

Einwirkungen (z. B. Brand, Explosionen, Erdbeben, Fahrzeuganprall,...), die in der Regel von kurzer
Dauer, aber von bedeutender Grof3enordnung sind und die wahrend der geplanten Nutzungsdauer
mit keiner nennenswerten Wahrscheinlichkeit auftreten konnen.

Charakteristischer Wert einer Einwirkung (G, oder Q)
Wichtigster reprasentativer Wert einer Einwirkung.

Bemessungswert einer Einwirkung (G, oder Q)
Wert einer Einwirkung, der durch Multiplikation des reprasentativen Wertes mit dem Teilsicher-
heitsbeiwert ermittelt wird.

1.3.2 Kombination von Einwirkungen (ohne Ermiidung)

Da Einwirkungen auf ein Tragwerk meistens in Kombinationen mit anderen wie zum Beispiel
veranderlichen Einwirkungen auftreten, miissen unterschiedliche Kombinationen mit der Berilick-
sichtigung von Auftretenswahrscheinlichkeiten auf ein Tragwerk angesetzt werden.

Fir die Bemessungssituationen wird unterschieden in
» standige Situationen, die den ublichen Nutzungsbedingungen des Tragwerks entsprechen;

» voribergehende Situationen, die sich auf zeitlich begrenzte Zustande des Tragwerks beziehen

» auflergewohnliche Situationen, die sich auf auBergewohnliche Bedingungen fir das Tragwerk
beziehen, z. B. Brand, Explosionen, Anprall oder Folgen lokalen Versagens;

» Situationen bei Erdbeben, die die Bedingungen bei Erdbebeneinwirkungen auf das Tragwerk
umfassen [3].

.Die gewahlten Bemessungssituationen missen alle Bedingungen, die wahrend der Ausfihrung
und Nutzung des Tragwerks erwartet werden kénnen, hinreichend genau erfassen” [N1].

Fiir die Kombinationsregeln gilt der allgemeine Grundsatz:

Jede Einwirkungskombination sollte eine dominierende veranderliche Einwirkung (Leiteinwirkung
mit einem Maximum] oder eine aufBergewohnliche Einwirkung (Erdbeben, Fahrzeuganprall,...)
aufweisen.

Die Auswirkungen der ibrigen Einflisse (Begleiteinwirkungen) sind, sofern aus physikalischen
oder betrieblichen Grinden sinnvoll, zu bericksichtigen. Dabei soll jede veranderliche Einwirkung
auch als Leiteinwirkung auftreten. Daraus lasst sich ableiten, dass die Anzahl der unterschiedlichen
Lastfallkombinationen zumindest jener der unterschiedlichen voneinander unabhangigen verander-
lichen Einwirkungen entspricht. Aus allen Kombinationen ist jene mit den unginstigsten Auswir-
kungen auf das Tragverhalten der Struktur mafB3gebend. Die Integration der Einwirkungen erfolgt
mit Hilfe von Teilsicherheitsbeiwerten y; und yq und Kombinationsbeiwerten .
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1.3.2.1 Kombinationsregeln fiir Nachweise in den Grenzzustanden der Tragfahigkeit

Kombination von Einwirkungen bei stdndigen (Normalsituationen]) und voriibergehenden
(Bausituationen) Bemessungssituationen (= Grundkombination) [N1]

E, = EYGJ. Gk,j D You' Qk,1 ® EYa,i'wo,i'Qk,i (1.1)

21 i>1

mit

E;, Bemessungswert einer Einwirkungskombination

Y .gemeinsame Auswirkungen von” (Summenbildung)

@ .ist zu kombinieren”

G; Charakteristischer Wert der standigen Einwirkung j

Ys; Teilsicherheitsbeiwert fir die standige Einwirkung j

Qxs Charakteristischer Wert der dominierenden veranderlichen Einwirkung
va: Teilsicherheitsbeiwert fiir die dominierende veranderliche Einwirkung
Qx; Charakteristischer Wert der begleitenden veranderlichen Einwirkung i
va;, Teilsicherheitsbeiwert fir die begleitende veranderliche Einwirkung i
v Kombinationsbeiwert einer veranderlichen Einwirkung

Kombination von Einwirkungen bei auBergewohnlichen Bemessungssituationen
(Brandfall, Explosionen, . ..) [N1]

E,=>.6, ®A, @y, odery,)-Q, &Y v, Q, (1.2)

21 i>1

mit

E;, Bemessungswert der Einwirkungskombination bei einer auBergewdhnlichen Bemessungssituation
A, Bemessungswert einer auflergewdhnlichen Einwirkung

v, Beiwert fur haufige Werte der dominierenden veranderlichen Einwirkung

v, Beiwert fir quasi-standige Werte der dominierenden veranderlichen Einwirkung

v,; Beiwert fir quasi-standige Werte der begleitenden veranderlichen Einwirkungen

Kombinationen von Einwirkungen fiir Bemessungssituation bei Erdbeben [N1]

Egne = sz,j Dy Ay, @ Z\I’z,i 'Qk,i (1.3)

i>1 i>1

mit

Eqe Bemessungswert der Einwirkungskombination fur die Bemessungssituation bei Erdbeben
Ag, Charakteristischer Wert einer Einwirkung infolge Erdbeben

71 Wichtungsfaktor (siehe EN 1998)
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1.3.2.2 Kombinationsregeln fiir Nachweise in den Grenzzustanden der Gebrauchstauglichkeit

Die Kombinationen der Einwirkungen sollen an das Bauwerksverhalten und an die Nutzung des
Gebaudes und die damit verbundenen Gebrauchstauglichkeitsanforderungen angepasst werden.

Allgemein ist die Bedingung nach ONORM EN 1990:2013
E,=<C, (1.4]

zu erfillen.

mit
E; Bemessungswert der Einwirkungen auf dem Gebrauchstauglichkeitsniveau
Cys Bemessungswert der Grenze fir das maf3gebende Gebrauchstauglichkeitskriterium

Charakteristische Kombination

Verwendung fur nicht umkehrbare Auswirkungen auf ein Tragwerk

Ed = sz,j ® Qm ® Zwo,i 'Qk,i (1.5)

=1 i>1

Haufige Kombination

Verwendung fir umkehrbare Auswirkungen auf ein Tragwerk

Ed = sz,j ® Vi 'Qk,1 ® zwz,i 'Qk,i (1.6)

=1 i>1

Quasi-standige Kombination

Verwendung fiir Langzeitauswirkungen (z. B. Erscheinungsbild) auf ein Tragwerk

E, = sz,j ® zwz,i 'Qk,i (1.7)

=1 i1
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1.3.3 Teilsicherheitsbeiwerte fiir Einwirkungen

Mit Hilfe der Teilsicherheitsbeiwerte werden die Modellunsicherheiten und Gro3enabweichungen
der Einwirkungen und deren Auswirkungen berucksichtigt.

Tab. 1.1: Bemessungswerte der Einwirkungen und empfohlene Teilsicherheitsbeiwerte als Zusammenfassung [N1]

Grenzzustande der Tragfahigkeit
fur Nachweise der Lagesicherheit (EQU) und der Tragféhigkeit (STR) von Bauteilen ohne geotechnische Einwirkungen

Standige Einwirkungen Veranderliche Einwirkungen
fombination Ungunsti Glnsti Ll izt Begleiteinwirkungen
9 9 9 wirkung 9 9
Grundkombination i ° Chyjeup Y6,int * Giijint Yo Qs Yai * Woi - Qi
Yo,sup = 1,35 fir Nachweise STR
Yo,int = 1,00 fir Nachweise STR
Yojsup = 1,10 fiir Nachweise EQU (z. B. Abhebekrafte infolge Windsog; Tragwerk wird als starrer Korper betrachtet)
Ye,int = 0,90 fiir Nachweise EQU (z. B. Abhebekrafte infolge Windsog; Tragwerk wird als starrer Korper betrachtet)
Yojsup = 1,35 fiir Nachweise EQU (Widerstande auf der Bauteilseite werden mitberiicksichtigt;
fir kombinierte Nachweise EQU/STR)
Yojint = 1,15 fiir Nachweise EQU (Widerstande auf der Bauteilseite werden mitberiicksichtigt;
flir kombinierte Nachweise EQU/STR)
Ya1 = 1,50 fir Nachweise STR und EQU bei ungiinstiger Wirkung (0 bei giinstiger Wirkung)
Yai= 1,50 fir Nachweise STR und EQU bei ungiinstiger Wirkung (0 bei glinstiger Wirkung)
Yojsup/ Vojint Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Berechnung mit oberen / unteren Bemessungswerten
Guijsup/ Giijint oberer / unterer charakteristischer Wert einer standigen Einwirkung
W Kombinationsbeiwert
Ay Bemessungswert einer auflergewdhnlichen Einwirkung
Aeq Bemessungswert einer Einwirkung zufolge Erdbeben Agy =7, ~ A ly; ... Wichtungsfaktor)
Haupt Weitere
[\|/1 1 oder y, 1)
Auflergewdhnlich Gjsup s A, o Qu,; ' Yo, - Qg
Erdbeben (ST G int Yt - Aexoder Agq W, - Qg
Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit
Standige Einwirkungen Veranderliche Einwirkungen

Kombination

Ungtinstig Ginstig Dominierende Weitere
Charakteristisch Gk,j,sup Gk‘j_inf ij Yo, * Gk,i
Haufig Gl i Wi Qs Wi Qi
Quasi-standig Chyjnp Gy W21 - Qs Wi Qi

Anmerkung:
Fir die auBBergewdhnliche Bemessungssituation und Erdbeben im Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit werden die Teilsicherheitsbeiwerte mit 1,0 beriicksichtigt.
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1.3.4 Kombinationsbeiwerte y0, y1 und y2

Mit Hilfe der Kombinationsbeiwerte vy, w; und y, wird die reduzierte Wahrscheinlichkeit des
gleichzeitigen Auftretens der unglinstigen Auswirkungen mehrerer unabhangiger veranderlicher
Einwirkungen bericksichtigt.

Die Einwirkungen werden unterteilt in:

» Charakteristischer Wert einer Einwirkung [N1]
Der charakteristische Wert einer Einwirkung wird so gewahlt, dass er wah-
rend des Bezugszeitraumes nicht dberschritten wird.

» Seltener Wert [N1]
Der Kombinationswert einer selten auftretenden veranderlichen Einwir-
kung wird begleitend mit einer veranderlichen Einwirkung verwendet.

» Haufiger Wert einer verdnderlichen Einwirkung [N1]
Der Kombinationswert einer haufig auftretenden veranderlichen Einwir-
kung wird so gewihlt, dass die Uberschreitungshaufigkeit innerhalb der Nut-
zungsdauer auf einen bestimmten Wert begrenzt bleibt.

» Quasi-standiger Wert einer veranderlichen Einwirkung [N1]
Der Kombinationswert einer quasi-standig auftretenden veranderlichen Einwirkung wird so gewahlt,
dass der Uberschreitungszeitraum einen wesentlichen Teil des Bezugszeitraumes aus macht.

Tab. 1.2: Empfohlene Kombinationsbeiwerte nach ONORM EN 1990:2013

Einwirkungen Yo Y %)

Nutzlasten im Hochbau @

Kategorie A: Wohngebaude 0,7 0,5 0,3
Kategorie B: Biirogebaude 0,7 0,5 0,3
Kategorie C: Versammlungsbereiche 0,7 0,7 0,6
Kategorie D: Verkaufsflachen 0,7 0,7 0,6
Kategorie E: Lagerflachen 1,0 0,9 0,8
Kategorie F: Fahrzeugverkehr im Hochbau, Fahrzeuggewicht < 30 kN 0,7 0,7 0,6
Kategorie G: Fahrzeugverkehr im Hochbau, 30 kN < Fahrzeuggewicht < 160 kN 0,7 0,5 0,3
Kategorie H: Dacher 0 0 0
Schneelasten im Hochbau (siehe EN 1991-1-3) ®
Finnland, Island, Norwegen, Schweden 0,7 0,5 0,2
Orte in CEN-Mitgliedsstaaten mit einer Seehdhe tiber 1000 m 4. NN 0,7 0,5 0,2
Orte in CEN-Mitgliedsstaaten mit einer Seehdhe niederiger als 1000 m 4. NN 0,5 0,2 0
Windlasten im Hochbau (siehe EN 1991-1-4) 9 0,6 0,2 0
Temperaturanwendungen (ohne Brand) im Hochbau, siehe EN 1991-1-5 ¢ 0,6 0,5 0
Anmerkungen:

Die Festlegung der Kombinationsbeiwerte erfolgt im Nationalen Anhang.

@ Nutzlasten im Hochbau siehe EN 1991-1-1

Y'Schneelasten siehe EN 1991-1-3. Bei nicht ausdriicklich genannten Landern sollten die mafgebenden &rtlichen Bedingungen betrachtet werden.
9 Windlasten siehe EN 1991-1-4

9 Temperaturschwankungen siehe EN 1991-1-5
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1.4 Basisvariable

1.4.1 Bemessungswert der Beanspruchbarkeit (Tragfahigkeit)

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit eines Querschnitts, Bauteils bzw. einer Verbindung
wird im Holzbau mit Hilfe der Gleichung (1.8) berechnet.

Xd — I'(mod Xk bzW. Rd — kmod Rk [18]
(v T
mit
X« bzw. R, charakteristischer Wert einer Festigkeitseigenschaft bzw. Beanspruchbarkeit
Kimod Modifikationsbeiwert zur Berucksichtigung der Lasteinwirkungsdauer und der Nutzungs-
klasse, siehe Tab. 1.6
™ Teilsicherheitsbeiwert einer Baustoffeigenschaft, siehe Tab. 1.5

Der Modifikationsbeiwert k.4 ist ein Sicherheitsfaktor, der den Einfluss des Tragverhaltens durch un-
terschiedliche Feuchtegehalte und die Dauer der Lasteinwirkung bericksichtigt. Der Sicherheitsfaktor
ym ist der Teilsicherheitsbeiwert der unglinstige Streuungen von Baustoffeigenschaften, der Modell-
unsicherheiten und von GrofBenabweichungen beriicksichtigt.

1.4.2 Einwirkungen und Umgebungseinfliisse

1.4.2.1 Klassen der Lasteinwirkungsdauer (KLED)

Die Klassifizierung der Dauer der Einwirkung auf ein Gebdude/Tragwerk ist Tab. 1.3 zu entnehmen.

Tab. 1.3: Zuordnung von Tragwerken in KLED nach ONORM EN 1995-1-1:2009 [N2] und ONORM B 1995-1-1:2010 [N3]

GroBenordnung der akkumulierten

REER Lasteinwirkungsdauer R

standig langer als 10 Jahre Eigenlasten von Tragwerken, Ausristungen,
festen Einbauten und haustechnischen Anlagen

lang 6 Monate bis 10 Jahre Lagerstoffe

mittel 1 Woche bis 6 Monate Nutzlasten, Schneelasten bei Gelandehohe
grof3er 1000 m 4. NN

kurz kirzer als eine Woche Schneelasten bei Gelandehohen
bis 1000 m . NN, Windlasten

sehr kurz klrzer als 1 Minute auBergewohnliche Lasten, Anpralllasten,
Erdbebenlasten

1.4.2.2 Nutzungsklassen (NKL)

Durch die hygroskopischen Eigenschaften des Holzes passt sich die Holzfeuchte durch Feuchtig-
keitsaufnahme und Feuchtigkeitsabgabe an die Umgebungsfeuchte an. Die sich einstellende Holz-
gleichgewichtsfeuchte beeinflusst die technologischen Eigenschaften des Holzes (mit zunehmender
Feuchtigkeit nehmen die Festigkeit und der E-Modul ab). Wegen des Umwelteinflusses auf Holzbau-
teile ist es notwendig, die Tragwerke in Nutzungsklassen zu unterteilen.

Tab. 1.4: Zuordnung von Tragwerken in Nutzungsklassen [N3]

Nut- Umgebungsklima Holzfeuchte
zungs- T relative der me!_sten Tragwerks- bzw. Gebaudetyp
klasse P Luftfeuchte = Nadelhdlzer
1 20°C <65 % <12 % Innenraume von Wohn-, Schul- und Verwaltungsbauten
2 20°C <85 % <20 % Innenraume von Nutzbauten wie Lagerhallen, Reithallen
und Industriehallen sowie liberdachte Konstruktionen im
Freien, deren Bauteile nicht der freien Bewitterung
ausgesetzt sind (30° Regeneinfallswinkel]
3 - - > 20% Bauteile im Freien mit konstruktivem Holzschutz

@ Die relative Luftfeuchte darf in den Nutzungsklassen 1 und 2 maximal fiir einige Wochen im Jahr die angegebenen Werte iibersteigen.
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1.5 Baustoffeigenschaften

1.5.1 Teilsicherheitsbheiwerte fiir Baustoffeigenschaften und Widerstande

Tab. 1.5: Empfohlene Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustoffeigenschaften nach ONORM EN 1995-1-1:2009

Grenzzustand der Tragfahigkeit ™

Grundkombination

Vollholz

Brettschichtholz

LVL, Sperrholz, 0SB
Verbindungen

Nagelplatten (Stahleigenschaften)

auBBergewdhnliche Kombination

Allgemein 1,00
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ™
Allgemein 1,00

1.5.2 Modifikationsbeiwerte der Festigkeiten zur Beriicksichtigung der Nutzungsklasse
und Lasteinwirkungsdauer

Anmerkungen aus EN 1995-1-1:2009: Setzt sich eine Lastkombination aus unterschiedlichen
Lasteinwirkungsdauern zusammen, ist in der Regel der Wert fur k., mit der kirzeren Dauer zu
verwenden. Besteht eine Verbindung aus Holzteilen mit unterschiedlichem zeitabhangigen Ver-

halten, s0 ist Kqog Mit Kogr UNd Kiogo der beiden Holzteile mittels k=K .-k, 2U ermitteln.
Tab. 1.6: Empfohlene Modifikationsbeiwerte K.q [IN2] Tab. 1.7: Empfohlener Verformungsbeiwert kg [N2]
Baustoff (Bezugsnorm) Nutzungsklasse Nutzungsklasse
Baustoff
Vollholz (EN 14081-1) 1 2 3
Brettschichtholz (EN 14080) Vollholz
Furnierschichtholz (EN 14374, EN 14279) Biraiticesichiihelz
Sperrholz [EN 636-1, EN 636-2, EN 636-3) Furnierschichtholz 0,60 0,80 2,00
Lasteinwirkungsdauer 1 2 3 Balkenschichtholz
o Brettsperrholz
standig 0,60 0,60 0,50
lang 0,70 0,70 0,55
mittel 0,80 0,80 0,65
kurz 0,90 0,90 0,70
sehr kurz 1,10 1,10 0,90

Anmerkung zu EN 1995-1-1:2009:

Besteht eine Verbindung aus Holzbauteilen mit dem gleichen zeitabhangigen Verhalten, so ist der
Wert von kg zu verdoppeln. Wenn eine Verbindung aus Holz- und/oder Holzwerkstoffen mit unter-
schiedlichem zeitabhangigen Verhalten besteht, ist in der Regel der Wert fur ky; mit den Verform
ungsbeiwerten Ky und kyeq, der beteiligten Holzbaustoffe mittels k =2-/k,,, -k, zu berechnen.

Besteht eine Verbindung aus Holzbaustoffen mit unterschiedlichen ky-Werten, ist das arithmet-

ische Mittel zu verwenden. Bei Stahlblech-Holz-Verbindungen ist der Verformungsbeiwert des
Holzes zu verwenden.
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1.5.3 Baustoffkennwerte

Baustoffeigenschaften werden durch charakteristische Werte angegeben, die einem angenommenen
Quantilwert einer statistischen Verteilung entsprechen. In der Regel sind das die

» 5 %-Quantilwerte bei Festigkeiten und Rohdichten, und

» 5 %-Quantilwerte oder Mittelwerte bei Steifigkeiten.

1.5.3.1 Vollholz

Tab. 1.8: Charakteristische Festigkeitskennwerte fiir Nadelholz nach ONORM EN 338:2009 und ONORM B 1995-1-1:2010

Nadelholz
Cl4 Cl16 C18 C20 C22 (C24 C27 (C30 C35 C4b 45 cCbh0e

Festigkeitseigenschaften [N/mm?2]

Biegung i 14 16 18 20 22 24 27 30 35 40 45 50
Zug parallel’ frox 8 10 (i 12 13 14 16 18 21 24 27 30
Zug rechtwinklig’ frook 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Druck parallel’ feox 16 17 18 19 20 21 22 23 25 26 27 29
Druck rechtwinklig’ feook 2,0 2,2 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3,1 3,2
Schub'#2 e 30 el 34 | 36 38 40 40 4,0 40 40 40 40

Steifigkeitseigenschaften [kN/mm?2]

Mittelwert des

E mean
Elastizitatsmoduls parallel o 7 8 ? 9.5 10 U A 12 L e 18 I8

5%-Quantile des

T e e s Eoos 4,7 54 6,0 6,4 6,7 74 77 80 87 94 10,0 10,7

Mittelwert des
Elastizitatsmoduls Eso.mean 0,23 027 030 032 033 037 038 040 043 047 050 0,53
rechtwinklig’

Mittelwert des
Schubmoduls’ Grnean 0,44 050 056 059 063 069 072 075 081 088 09 1,00

Rohdichte [kg/m?]
Rohdichte Pk 290 310 320 330 340 350 370 380 400 420 440 460

Mittelwert der Rohdichte Pkmean 350 370 380 390 410 420 450 460 480 500 520 550

Anmerkungen zu EN 338:2009 [N4]:

' Die oben angegebenen Werte fiir die Zug-, Druck- und Schubfestigkeit, die 5%-Quantile des Elastizitatsmoduls,

der Mittelwert des Elastizitdtsmoduls rechtwinklig zur Faserrichtung und der Mittelwert des Schubmoduls wurden mit den in Anhang A
von EN 338:2009 angegebenen Gleichungen berechnet.

Die tabellierten Eigenschaften gelten fiir Holz mit einem bei 20° C und 65% relativer Luftfeuchte iblichen Feuchtegehalt.

Es kann sein, dass Bauholz der Klasse C45 und C50 nicht immer zur Verfligung steht.

Die charakteristischen Werte fiir die Schubfestigkeit werden entsprechend EN 408 fiir Holz ohne Risse angegeben.

Die Auswirkung von Rissen sollte in Bemessungsnormen behandelt werden.

oW

Anmerkungen:
= In ONORM B 1995-1-1:2010 ist abweichend von EN 338:2009 fiir alle Festigkeitsklassen ein charakteristischer Wert der Schubfestigkeit
von f,, = 3,1 N/mm?festgelegt (wird derzeit wissenschaftlich untersucht und ist in Diskussion).
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1 GRUNDLAGEN BEMESSUNG

1.5.3.2 Brettschichtholz

Brettschichtholz (BSH) besteht aus miteinander verklebten Lamellen aus technisch getrocknetem
Holz. Die starre flachenhafte Verklebung der Lamellen muss in den Tragfahigkeitsnachweisen nicht
beriicksichtigt werden. Es sind Querschnitte mit homogenen (h) und kombinierten (c] Aufbauten
(siehe Abb. 1.4) erhaltlich.

Tab. 1.9: Charakteristische Festigkeitskennwerte fiir Brettschichtholz nach ONORM EN 1194:1999

Anmerkungen zu ONORM B 1995-1-1:2010:
' Abweichend zu den Angaben in EN 1194:1999 ist fir alle BSH-Festigkeitsklassen ein Festigkeitswert fiir die Schubfestigkeit
von f, g, =3,0 N/mm?2 zu verwenden. Der Einfluss von Rissen ist fiir den Schubnachweis mit dem Faktor k., zu beriicksichtigen.

. vy
Qe
C30 =5
—
<
= C24 g =
:‘r .
£
C30 Z|5
4 o~
TECE T
homogener kombinierter
Aufbau Aufbau GL 28c¢

Abb. 1.4: Beispiele fir den Querschnittsaufbau von hochkant auf Biegung beanspruchten Rechteckquerschnitten
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2 Anwendungsinformation

Planungshinweise

Nachweis der Querzugbeanspruchung im Haupt- und/oder Nebentrager
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2 Anwendung

2.1 Planungshinweise

2.1.1 Europaisch technische Zulassung

Die Europaisch technische Zulassung ETA-12/0067 gewdhrleistet das hohe Maf3 an Leistungsfahig-
keit, Qualitat und Sicherheit der SHERPA-Verbinder. Darin sind alle relevanten Bestimmungen zur
Qualitatssicherung, zu den Andwendungsbereichen und der Materialkennwerte enthalten.

ETA-12/0067
1359-CPD-0552  065_0001

2.1.2 Verwendungszweck und Bemessungsgrundlage
SHERPA-Verbinder dienen zur Errichtung von tragenden Anschlissen in Holz-Holz-, Holz-Stahl-

beton- oder Holz-Stahlkonstruktionen. Diese Knoten konnen als Hirnholz-Seitholz-, Hirnholz-Hirn-
holz-, Seitholz-Seitholz- oder Hirnholz-Stahl/Stahlbeton-Verbindungen ausgefiihrt werden.

Folgende Holz- bzw. Holzwerkstoffe sind laut ETA-12/0067 zulassig:
» Vollholz aus Nadelholz der Festigkeitsklasse C24 oder hoher gemafll EN 338 und EN 14081-1

» Brettschichtholz der Festigkeitsklasse GL 24h oder hoher gemaf3 EN 1194 und EN 14080
» Furnierschichtholz gemal EN 14374

» Brettschichtholzahnliche Bauteile wie z.B.: Duo- und Triobalken gemaf3 prEN 14080

» Brettsperrholz gemaf Europaisch technischen Zulassungen

» Furnierstreifenholz wie z.B. Intrallam oder Parallam gemaf Europaisch technischen Zulassungen

Nachstehende Regelungen sind fir die zu verbindenden tragenden Bauteile zu beachten:

» Die Primarbauteile sind entweder gegen Verdrehen gesichert oder sofern nicht hinreichend
gegen verdrehen gesichert und nicht ausreichend torsionssteif oder planmafig frei drehbar
gelagert ist der entsprechende Wert der Tragfahigkeit abzumindern.

» Eine Baumkante hinter der Verbinderplatte ist unzulassig.
» Die Holzbauteile missen im Bereich des Anschlusses eine ebene Oberflache aufweisen.

» Es darf zu keinem Spalt zwischen Verbinderrickseite und Holzoberflache kommen.

Die Verbinder diurfen nur statischen und quasistatischen Einwirkungen ausgesetzt werden. Die
Bemessung der Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit von Anschlissen darf nach EN 1995-1-1
erfolgen. Die Verbinder sind in alle drei Raumachsen belastbar wobei zusatzliche Beanspruchungen
durch Verdrehen und Verkrimmen ebenfalls berlcksichtigt und aufgenommen werden kénnen. Der
Einsatz darf nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 gemaf3 EN 1995-1-1 erfolgen. Die Holzfeuchte ist
dabei auf maximal 18% begrenzt. Eine Kondenswasserbildung ist generell auszuschlief3en.

2.1.3 Ausfiihrungsplanung und Arbeitsvorbereitung

Mit SHERPA-Verbindern sind rechtwinklige, schrage und geneigte Anschliisse ausfiihrbar. Eine Kom-
bination von einer Schrage und einer Neigung konnen auch realisiert werden. Die Mindestrandab-
stande bei allen Verbindertypen und Serien betragen zur oberen und unteren Kante 15 mm und zur
rechten und linken Seite 10 mm.

Speziell bei Anschluss-Situationen mit einem schragen und/oder geneigten Nebentrager empfiehlt
es sich die Einhaltung der Mindestrandabstande mit den 3D-Geometriedaten aus dem technischen
Downloadbereich der SHERPA-Website zu Uberpriifen. Zusatzlich steht fir die Beratung und even-
tuelle Uberpriifungen der technische Support zur Verfiigung
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2.1.4 Mindestrandabstinde
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Der zuldssige Neigungswinkel ist individuell fir

o Der zulassige Schragwinkel ist individuell fir B
"""" die verwendete Spezial-Schraube zu ermitteln " die verwendete Spezial-Schraube zu ermitteln
F s Ein 10 mm Mindestabstand von der Schraubenspitze zur nachsten Bauteilkante ist immer einzuhalten
o Das Bezugsmaf von 75 mm bezieht sich auf die XL- & XXL-Serie mit der Standardschraube 8 x 160 mm.
""" Alle anderen Serien sind abhangig von der verwendeten Schraube und Winkel individuell zu bestimmen.
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2.1.5 Technische Daten fiir eine Vorbemessung

Die nachstehenden Bemessungswerte der Tragfahigkeit in Einschubrichtung [Rz‘d] gelten fir die
Brettschichtholzgiite GL 24h nach EN 1194 und EN 14080 [y, ).

» Schraubendimension 4,5 x 50 mm

Mindestquerschnitt Schraubenanzahl R,. R, mity, =1,25
Typ [mm] [Stk] [kN] [kN]
HT (b lh) NT (b lh) HT NT ) J k_..=060 k_,=080 k_..,=090

: XS5 80 80 6 6 12 6,3 3,02 4,03 4,54
: XS 10 - 100 - 100 8 10 18 11,8 5,66 7,55 8,50
XS 15 120 120 9 12 21 14,4 6,91 9,22 10,37

XS 20 140 140 1 14 25 19,5 9,36 12,48 14,04

S5 80 80 6 6 12 6,3 3,02 4,03 4,54

S10 100 100 8 10 18 11,8 5,66 7,55 8,50

S15 >0 120 >0 120 9 12 21 14,4 6,91 9,22 10,37

S 20 140 140 1 14 25 19,5 9,36 12,48 14,04

» Schraubendimension 6,5 x 65 mm

Mindestquerschnitt Schraubenanzahl | R, R, mity, =1,25
Typ [mm] [Stk] [kN] [kN]
HT (b 1 h) NT (b I h) HT | NT z N2 k. ..=0,60 K_..=080 k. .=090
M 15 120 120 7 9 16 | 14,0 6,72 8,96 10,08
' M 20 140 140 9 11 20 | 23,6 11,33 15,10 16,99
‘ M 25 65 | 160 | 80 | 160 [ 10 13 23 | 278 13,34 17,79 20,02
M 30 180 180 | 11 15 26 | 32,0 15,36 20,48 23,04
M 40 200 200 | 13 17 30 | 401 19.25 25,66 28,87

» Schraubendimension 8 x 100 mm

Mindestquerschnitt Schraubenanzahl | R, R, mity, =1,25
Typ [mm] [Stk] [kN] [kN]
HT (b 1 h) NT (b I h) HT | NT z N% k...=0,60 k_..=080 k. .=090
L 30 180 180 6 9 15 | 36,1 17,33 23,10 25,99
s L 40 200 200 7 1 18 | 44,2 21,22 28,29 31,82
' L 50 100 | 240 | 100 | 240 8 13 21 | 52,0 24,96 33,28 37,44
L 60 280 280 | 10 15 25 | 67,4 32,35 43,14 48,53
L 80 320 320 | 12 17 29 | 82,4 39,55 52,74 59,33

» Schraubendimension 8 x 120 mm

Mindestquerschnitt Schraubenanzahl | R, R, mity, =1,25
Typ [mm] [Stk] [kN] [kN]
HT (b 1 h) NT (b I h) HT | NT z N2 k...=0,60 k_..=080 k. =090
XL 55 280 280 8 10 18 | 46,7 22,39 29,86 33,59
XL 70 320 320 9 12 21 | 57,0 27,35 36,47 41,02
XL 80 360 360 | 10 14 24| 672 32,24 42,98 48,36
: XL 100 400 400 | 11 14 25 | 77,2 37,06 49,41 55,59
XL 120 | 120 | 440 | 140 | 440 | 13 16 29 | 96,8 46,46 61,95 69,69
XL 140 480 480 | 14 18 32 | 106,4 51,08 68,10 76,61
XL170 520 520 | 16 20 36 | 1254 60,17 80,23 90,25
XL190 560 560 | 18 22 40 | 144,0 69,13 92,17 103,69
XL250 640 640 | 22 26 48 | 180,4 86,60 115,46 129,89
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» Schraubendimension 8 x 140 mm

Mindestquerschnitt Schraubenanzahl | R, R, mity, =1,25
Typ [mm] [Stk] [kN] [kN]
HT (b I h) NT (b I h) HT NT % J K...=0,60 k_..=080 K. =090
XL 55 280 280 8 10 18 56,1 26,92 35,89 40,37
XL 70 320 320 9 12 21 68,5 32,87 43,83 49,31
XL 80 360 360 10 14 24 | 80,7 38,75 51,67 58,13
XL 100 400 400 11 14 25 | 92,8 44,55 59,39 66,82
XL 120 | 140 | 440 | 140 | 440 13 16 29 [ 116,3 55,85 74,46 83,77
XL 140 480 480 14 18 32 |127,9 61,39 81,86 92,09
XL170 520 520 16 20 36 | 150,7 72,32 96,43 108,49
XL190 560 560 18 22 40 | 1731 83,09 110,79 124,64
XL250 640 640 22 26 48 | 216,9 104,09 138,79 156,13
» Schraubendimension 8 x 160 mm
Mindestquerschnitt Schraubenanzahl | R, R, mity, =1,25
Typ [mm] [Stkl [kN] [kN]
HT (b | h) NT (b I h] HT NT 2 J K..o=0.60 K_..=080 K..o=090
XL 55 280 280 8 10 18 | 65,5 31,44 41,92 47,16
XL 70 320 320 9 12 21 80,0 38,40 51,20 57,60
XL 80 360 360 10 14 24 | 94,3 45,26 60,35 67,90
XL 100 400 400 11 14 25 | 108,4 52,03 69,38 78,05
XL 120 | 160 | 440 | 140 | 440 13 16 29 1359 65,23 86,98 97,85
XL 140 480 480 14 18 32 | 1494 71,71 95,62 107,57
XL170 520 520 16 20 36 | 176,0 84,48 112,64 126,72
XL190 560 560 18 22 40 | 2022 97,06 129,41 145,58
XL250 640 640 22 26 48 | 253,3 121,58 162,11 182,38
» Schraubendimension 8 x 180 mm
Mindestquerschnitt Schraubenanzahl Rz.k Rz'd mity, = 1,25
Typ [mm] [Stk] [kN] [kN]
HT (b Ih) NT (b lh) HT NT ) NV, K..o=060 K. ..=080 K. .=090
XL 55 280 280 8 10 18 74,9 35,96 47,95 53,95
XL 70 320 320 9 12 21 91,5 43,93 58,57 65,89
XL 80 360 360 10 14 24 1079 51,78 69,04 77,67
XL 100 400 400 1 14 25 | 1240 59,52 79,36 89,28
XL 120 | 180 | 440 | 140 | 440 13 16 29 | 1555 74,62 99,49 111,93
XL 140 480 480 14 18 32 |170,9 82,03 109,37 123,05
XL170 520 520 16 20 36 | 201,3 96,64 128,85 144,95
XL190 560 560 18 22 40 | 231,3 111,02 148,03 166,53
XL250 640 640 22 26 48 | 289,7 139,08 185,44 208,62

HT... Haupttrager in mm

NT... Nebentragerin mm

R,. Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit bei einer mittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN

¢ Bemessungswert der Tragféhigkeit bei einer mittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN

Y- Teilsicherheitsbeiwert fiir Baustoffeigenschaften (Brettschichtholz GL 24h = 1,25)
Modifikationsbeiwert in Abh&ngigkeit der Nutzungklasse (NKL] und Lasteinwirkungsdauer (KLED)

mod
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» Schraubendimension 8 x 120 mm

Mindestquerschnitt Schraubenanzahl R,. R, mity, =1,25
Typ [mm] [Stk] [kNI] [kN]
HT(blh) | NT(blh) | HT | NT | = | & | k=060 | k_,=080 | k_, =090
XXL 170 440 440 16 21 37 | 1254 60,17 80,23 90,25
— XXL 190 480 480 18 24 42 | 144,0 69,13 92,17 103,69
4 XXL 220 520 520 20 27 47 | 162,4 77,95 103,93 116,92
XXL 250 120 560 160 560 22 30 52 | 180,6 86,66 115,55 130,00
XXL 280 600 600 24 30 54 | 198,6 95,31 127,08 142,97
XXL 300 640 640 26 33 59 | 216,3 103,83 138,43 155,74
» Schraubendimension 8 x 140 mm
Mindestquerschnitt Schraubenanzahl R,. R, mity, =1,25
Typ [mm] [Stk] [kNI] [kN]
HT(blh) | NT(blh) | HT | NT | = | & | k=060 | k_,=080 | k_, =090
XXL 170 440 440 16 21 37 |150,7 72,32 96,43 108,49
— XXL 190 480 480 18 24 42 | 1731 83,09 110,79 124,64
4 XXL 220 520 520 20 27 47 11952 93,69 124,92 140,54
XXL 250 120 560 160 560 22 30 52 | 217,0 104,17 138,90 156,26
XXL 280 600 600 24 30 54 | 238,7 114,57 152,76 171,85
XXL 300 640 640 26 33 59 | 260,0 124,80 166,40 187,20
» Schraubendimension 8 x 160 mm
Mindestquerschnitt Schraubenanzahl R,. R, mity, =1,25
Typ [mm] [Stk] [kNI] [kN]
HT(blh) | NT(blh) | HT | NT | = | & | k=060 | k_,=080 | k_, =090
XXL 170 440 440 16 21 37 |176,0 84,48 112,64 126,72
— XXL 190 480 480 18 24 42 | 202,2 97,06 129,41 145,58
4 XXL 220 120 520 160 520 20 27 47 | 228,0 109,44 145,92 164,16
XXL 250 560 560 22 30 52 | 2583,5 121,68 162,24 182,52
XXL 280 600 600 24 30 54 | 278,8 133,82 178,43 200,74
XXL 300 640 640 26 33 59 | 303,7 145,78 194,37 218,66
» Schraubendimension 8 x 180 mm
Mindestquerschnitt Schraubenanzahl | R, R, mity, =1,25
Typ [mm] [Stk] [kN] [kN]
HT(blhl | NT(blh) | HT | NT | = | & | k=060 | k_,=080 | k_, =090
XXL 170 440 440 16 21 37 | 2013 96,64 128,85 144,95
— XXL 190 480 480 18 24 42 | 2313 111,02 148,03 166,53
4 XXL 220 120 520 160 520 20 27 47 | 260,8 125,19 166,92 187,78
XXL 250 560 560 22 30 52 | 290,0 139,19 185,58 208,78
XXL 280 600 600 24 30 54 | 318,9 153,08 204,11 229,62
XXL 300 640 640 26 33 59 | 347,4 166,75 222,33 250,13
HT... Haupttrager in mm

NT...

RZ,k

2,d

Nebentrager in mm

Bemessungswert der Tragfahigkeit bei einer mittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN

Yy Teilsicherheitsbeiwert fiir Baustoffeigenschaften (Brettschichtholz GL 24h = 1,25)

mod
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Charakteristischer Wert der Tragféhigkeit bei einer mittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN

Modifikationsbeiwert in Abhangigkeit der Nutzungklasse (NKL) und Lasteinwirkungsdauer (KLED)




2.2 Anwendungshinweise

10

10 Punkte zur Ausfiihrung

Die Oberflache zur Montage der Verbinderplatten muss plan ausgefihrt sein.

Das optimale Holzmaterial sollte keine Verdrehungen oder Krimmungen aufweisen und
gegen Querschnittsveranderungen infolge von Quellen & Schwinden nach dem Abbund
geschitzt werden.

Jene Verbinderplatte mit der grof3eren Anzahl von ausgefiihrten Bohrungen ist am
Hirnholz zu befestigen.

Es ist unzulassig die Verbinderplatte am Haupttrager mit der Unterkante oder am
Nebentrager mit der Oberkante biindig zu montieren.

Die maximale Einfrastiefe bei einem unsichtbaren Einbau darf keinesfalls grofler sein als
beide Verbinderplatten im geschlossenen Zustand. Toleranzen sind der Anschluss-
situation und der Verarbeitungsqualitat angepasst zu berlicksichtigen. Bitte beachten Sie
hierzu unsere Empfehlungen in der Montageanleitung.

Das Einfrasen in Haupttrager oder Saule vermindert die Tragfahigkeit dieser Bauteile.
Wird der Verbinder im Nebentrager eingefrast, so ist der Einschubkanal gegebenenfalls
aus asthetischen Griinden zu verstopseln.

Es sind ausnahmslos Sherpa-Spezialschrauben in Kombination mit Sherpa-Verbindern
zu verwenden. Nur durch dieses System konnen die angegebenen Werte der Tragfahig-
keit gewahrleistet werden.

Die Schrauben sind so anzuziehen, dass es zu keiner Verformung der Verbinderplatte
kommen kann. Um eine exakte Positionierung der Verbinderplatte zu gewahrleisten
werden die Schrauben in die 90°-Bohrungen zuerst versetzt.

Nach der Baustellenanlieferung bzw. vor der Montage wird eine Sichtkontrolle der
Verbinderplatten mit entsprechender Sauberung der Gleitflachen von Verunreinigungen
empfohlen.

Die Bauteile sollten moglichst horizontal ausgerichtet in Position gebracht werden. Bevor
der Einschubvorgang erfolgt, wird das Auftragen von Schmiermitteln, wie z.B. Silikon-
spray, empfohlen. Bitte beachten Sie, dass es durch nachtragliches Austreten von
Rickstanden des Schmiermittels zu Verunreinigungen der Holzoberflache kommen kann.

Unter Einhaltung aller zuvor angefihrten Punkte konnen die Bauteile an beiden Auf-
lagern gleichmaflig und langsam eingehoben werden. Hierbei ist die gute Kommunikation
der Facharbeiter gefragt.
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2.3 Montageanleitungen

2.3.1 SHERPA-Serien XS bis XXL

Nachfolgend werden drei mogliche Montage-Arten fur SHERPA-Verbinder erlautert.

Unter Berlcksichtigung der entsprechenden Randabstande wird immer die Verbinderplatte mit der
grofleren Bohrungsanzahl an das Hirnholz aufgeschraubt. Die Tragfahigkeiten laut Zulassung sind
ausschlieflich bei Einsatz von SHERPA-Spezialschrauben gewahrleistet.

Sichtbare Verbindung

Die Verbinderplatten sind am Haupt- und Nebentrager nur plan aufgeschraubt und somit sichtbar.
Um die Passgenauigkeit zu gewahrleisten wird ein Vorbohren der Positionierungsschrauben empfohlen.
Dabei darf der Bohrdurchmesser keinesfalls grofler sein als der Kerndurchmesser der Schrauben.

Einfrastiefe: Vorbohrungen:

XS-bis M-Verbinder sind min. 1 mm weniger tief als A5 X B0 max. 2,5 mm
die Gesamtstarke beider Platten einzufrasen. 50X 60 max. 3,0 mm
L-bis XXL-Verbinder sind min. 3 mm weniger tief als 6,5 X 6D max. 3,5 mm
die Gesamtstarke beider Platten einzufrasen. 8,0 x 100/120/140/160/180............... max. 5,0 mm

Empfohlenes Anzugsdrehmoment: Hinweis:

XS =S M;= 1,5 Nm Das Einfrasen in den Haupttrager oder in die Saule
M M;= 25Nm vermindert die Tragfahigkeit dieser Bauteile. Wird
L s M;= 50Nm der Verbinder im Nebentrager eingefrast, so ist der
XL = XXL e M;=10,0 Nm Einschubkanal gegebenenfalls aus asthetischen
Min.: Schraubenkopf hat Kontakt in Senkung Griinden zu verschlieBen.
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2.3.2 SHERPA CS-Serien M bis XXL

Zwischen dem Beton bzw. Stahl und der SHERPA-RUckseite ist eine Trennlage bzw.
ein Korrosionsanstrich vorzusehen.

Sichtbare Verbindung

Die Verbinderplatten sind am Stahlbeton- bzw. Stahluntergrund und am Nebentrdager nur plan auf-
geschraubt und somit sichtbar. Um die Passgenauigkeit zu gewahrleisten wird ein Vorbohren der
Positionierungsschrauben am Hirnholz des Nebentrdagers empfohlen.Dabei darf der Bohrdurchmesser
keinesfalls grofler sein als der Kerndurchmesser der Schrauben.

Unsichtbare Verbindung

Die Verbinderplatten sind am Stahlbeton- bzw. Stahluntergrund plan aufgeschraubt und somit sichtbar.
Im Nebentrager wird eine entsprechende Frasung vorgenommen. Um die Passgenauigkeit zu gewahr-
leisten wird ein Vorbohren der Positionierungsschrauben am Hirnholz des Nebentragers empfohlen.Dabei
darf der Bohrdurchmesser keinesfalls grofier sein als der Kerndurchmesser der Schrauben.

Anschluss an Stahl

Die Bohrlocher sind nach den allgemein anerkannten
Regelnder Technik fiir den Stahlbau zu erstellen. Beim
Anschluss an ein Stahlbauteil ist auf ausreichend Platz
firdiePositionierungderSchraubenmutternzuachten.
Folgende Stahlbauschrauben konnen zum Einsatz
kommen:

M......... 7,9/154mm  DIN 7991 4.6/8.8 5K Mé
Lo 11,0/21,0mm  DIN 7991 4.6/8.8SK M 10
XL........ 11,0/21,0mm  DIN 7991 4.6/8.85SK M 10
XXL...... 11,0/21,0mm  DIN 7991 4.6/8.8SK M 10

Anschluss an Stahlbeton

Die Bohrlocher missen senkrecht zur Montageebene
und ausreichend tief gebohrt werden. Die Montage-
anleitung des verwendeten Verbindungsmittels ist zu
berticksichtigen. Folgende Durchgangsbohrungen
bzw. Senkungen fiir Betonschrauben bzw. Metall-
spreizdiibel wurden vorgesehen:

M. 7,9 /15,4 mm z.B. HECO MMS-F 7,5 x 60/5
Lo 11,0/21,0 mm z.B. HECO MMS-F 10,0 x 80/15
XL........ 11,0/21,0 mm z.B. HECO MMS-F 10,0 x 80/15
XL........ 14,0 /26,0 mm  z.B. FISCHER FH II 12/15 SK
XXL...... 11,0/21,0 mm z.B. HECO MMS-F 10,0 x 80/15

A5 XD0. e, max. 2,5 mm
5,0 X 60, max. 3,0 mm
6,5 X 6D max. 3,5 mm
8,0 x 100/120/140/160/180............... max. 5,0 mm

Einfrastiefe im Holz:

Fur die Variante eines unsichtbaren Anschlusses gilt:
XS- bis M-Verbinder sind mindestens 1 mm weniger

tief als die Gesamtstarke beider Platten einzufrasen.
L- bis XXL-Verbinder sind mindestens 3 mm weniger
tief als die Gesamtstarke beider Platten einzufrasen.
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2.4 Nachweisfiihrung in verschiedenen Anschlusssituationen

Die in Rechnung stellbare Tragfahigkeit von SHERPA-Verbindern ist von der jeweils vorliegenden
Anschlusssituation abhangig. Ein Uberblick Uber die praxisrelevanten Anschlusssituationen ist der
nachfolgenden Zusammenstellung zu entnehmen:

Anschluss-
situation
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Einseitiger Anschluss

Nachweisfiihrung

O,SBSiS 1,20
Vv

Der Haupttrager ist fir die durch die
Verbinder eingeleiteten Einwirkungen
als verdrehungssteif zu betrachten,
d.h. auf Grund der Einwirkungen
treten
vernachlassigbare
auf.

Torsionsmomente

Die Stiitze ist als biegesteif zu beriick-
sichtigen, d. h. auf Grund der Einwirk-
ungen treten keine Biegemomente in
der Stitze auf.
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im Haupttrager keine oder

0,83£i£1,20
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Der Haupttrager ist fur die durch die

Verbinder eingeleiteten Einwirkungen

als verdrehweich oder nicht hinrei-
chend gegen Verdrehen gesichert zu
betrachten.

Die auftretenden Torsionsmomente
sind planmafig in den Untergrund ab-
zuleiten. Die Auflager der Haupttrager
sind dementsprechend als torsionsfeste
Gabellager auszubilden.

Die Stitze ist als biegeweich zu be-

. trachten, d.h. auf Grund der ausmittigen

Lasteinleitung wird ein Biegemoment
in die Stitze eingetragen, welches bei
deren Nachweisfihrung zu berick-
sichtigen ist.
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Erlauterung

situation

der MaBlinahme

Fir den Nachweis im Grenzzustand der
Tragfahigkeit darf der Wert bei einer -
mittigen Beanspruchung ohne jegliche

Abminderung in Rechnung gestellt

werden.

Fur den Nachweis im Grenzzustand der
Tragfahigkeit muss der Wert einer aus-
mittigen Beanspruchung auf Grund der
Querkraft-Momenten-Interaktion, in

Abhangigkeit der auftretenden Ausmitte

abgemindert werden.
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2.5 Nachweis der Querzugbeanspruchung im Haupt- und/oder Nebentrager

2.5.1 Grundlagen

Die Nachweisfihrung der Querzugbeanspruchung fir SHERPA-Verbinder ist im Allgemeinen auf
Grund der geometrischen Abmessungen der Haupt- und Nebentrager nicht erforderlich bzw.
maligebend.

Fir Falle, in denen die Lage des SHERPA-Verbinders im Haupt- und/oder Nebentrager den
Parameter a/h < 0,7 ergibt, ist die Querzugbeanspruchung nachzuweisen. Dies gilt insbesondere
fir Falle, in denen ein mogliches Aufspalten des Haupt- und/oder Nebentragers durch geeignete
Querzugsicherungsmafinahmen, wie z. B. selbstbohrende Vollgewindeschrauben oder eingeklebte
Gewindestangen, nicht verhindert wird. Der Querzugnachweis ist dabei gegebenenfalls fur beide
Bauteile (Haupt- und Nebentrager) gesondert zu erbringen.

Die Definition der fiir den Querzugnachweis relevanten Absténde (a/h-Verhéltnis sowie Schrauben-
abstande] ist der nachfolgenden Abbildung zu entnehmen.

fiir den Haupttrager fiir den Nebentrager

|-
tyr

T

2507 02<2<07 2402
h h h
Es ist keine Nach- |Es ist folgendes einzuhalten: Die SHERPA-
weisfihrung der Foos Vebinder dirfen nur
Querzugbeanspru- —=<10 durch kurze Last-
chung erforderlich! 90.d einwirkungen  wie
mit Windsogkraftebean-
18. 32 08 sprucht werden.
R9U,d = kHT/NT 'k, -k, '(6'5+ he J'(tef 'h) 'ft.90,d
wobei
1 Kk =——
k, =max 14-3a 5 h
0,7+ 2|
h und AN
Anmerkung:
Vereinfacht darf mit k =(h_/h,) gerechnet werden!
Knoten mita /h>1,0undF_ >0,5-R, , sind zu verstarken.
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mit

M

9

0,d""""

90,4"""

I'(HT/NT

Bemessungswert der Einwirkung in der betrachteten Anschlussrichtung fir den jeweiligen Bauteil in N
Bemessungswert der Tragfahigkeit in der betrachteten Anschlussrichtung fir den jeweiligen Bauteil in N

Beiwert zur Berlicksichtigung des betrachteten Bauteils

- fur den Haupttrager gilt: k. = 1,0

- fur den Nebentrager gilt: k ;. ; = 0,5

Beiwert zur Berlcksichtigung mehrerer nebeneinander angeordneter Verbindungsmittel

Abstand der Verbindungsmittel

- flr den Haupttrager
bei einer Beanspruchung in Faserrichtung: Abstand der Schrauben des SHERPA-

Verbinders in Faserrichtung des HT

- flir den Nebentrager
bei einer Beanspruchung in Faserrichtung gilt: ar =100 mm
bei einer Beanspruchung rechwinklig zur Faserrichtung gilt:  ar =40 mm

Beiwert zur Berlicksichtigung mehrerer libereinander angeordneter Verbindungsmittel
Abstand des untersten bzw. obersten Verbindungsmittels vom beanspruchten Rand in mm
Hohe des betrachteten Bauteils in Beanspruchungsrichtung in mm

Anzahl der Verbindungsmittelreihen

Abstand der jeweiligen Verbindungsmittelreihe vom unbeanspruchten Bauteilrand in mm

Wirksame Anschlusstiefe in mm am Beispiel der XL- und XXL-Serie

- flir den Haupttrager

bei einseitigem SHERPA-Anschluss: tef =100 mm

bei beidseitigem SHERPA-Anschluss: tef = min {b; 200 mm}
b.... Querschnittsbreite des betrachteten Bauteils in mm
toeee Einbindetiefe der Schrauben des Verbinders in mm

- flir den Nebentrager
bei einer Beanspruchung in Faserrichtung: Breite des SHERPA-Verbinders in mm
bei einer Beanspruchung rechtwinklig zur Faserrichtung: Hohe des SHERPA-Verbinders in mm

Sind mehrere SHERPA-Verbinder nebeneinander angeordnet, darf der Bemessungswert der Trag-

fahigkeit R

904 TUr eine Verbindungsmittelgruppe wie oben dargestellt ermittelt werden, wenn der

Abstand in Faserrichtung zwischen den SHERPA-Verbindern mindestens 2 - h betragt.

Betragt der lichte Abstand mehrerer nebeneinander angeordneter SHERPA-Verbinder nicht mehr
als 0,5- h, sind die Verbindungsmittel der Verbinder als eine Verbindungsmittelgruppe zu betrachten.
Betragt der lichte Abstand in Faserrichtung von zwei nebeneinander angeordneten SHERPA-
Verbindern mindestens 0,5 - h und weniger als 2 - h, ist der Bemessungswert der Tragfahigkeit R, ,
je SHERPA-Verbinder mit dem Beiwert kg zu reduzieren. Dieser ergibt sich zu:

9

L
k =——+0,5
4-h

lichter Abstand zwischen den SHERPA-Verbindern in mm

Sind mehr als zwei SHERPA-Verbinder mit | < 2 - h nebeneinander angeordnet, bei denen der
Bemessungswert der Einwirkung in der betrachteten Anschlussrichtung fiir den jeweiligen Bauteil
Fooq grofer ist als die Halfte des mit dem Beiwert kg reduzierten Bemessungswertes der Trag-

fahigkeit R

Dies gilt ebenfalls fir SHERPA-Verbinder mitF,, > 0,5-R

o0, 50 sind die Querzugkrafte durch Verstarkungen aufzunehmen.

%04 deren lichter Abstand von einem Krag-

armende weniger als die Tragerhohe h betragt.
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2.5.2 Nachweisfiihrung von VerstarkungsmaBBnahmen

VerstarkungsmaBnahmen im Haupt- und/oder Nebentrager bei einer Querzugbeanspruchung
dirfen gemal den nachfolgend angefiihrten Gleichungen bemessen bzw. nachgewiesen werden.

Die in Achsrichtung beanspruchten Verbindungsmittel zur Verstarkung sind dabei fiir eine Zugkraft
F. ., .zu bemessen. Diese darf mit Hilfe der nachstehenden Gleichung ermittelt werden.

t,90,d
a ? a ’
Ft,‘?U,d = 1—3(EJ +2(Hj .F‘?O,d [N]

mit
F.ooq Bemessungswertderin Achsrichtung beanspruchten Verbindungsmittel zur Verstarkung in N
Foog Bemessungswert der Einwirkung in der betrachteten Anschlussrichtung und fir den jeweiligen Bauteil in N
Qe Abstand des untersten bzw. obersten Verbindungsmittels vom beanspruchten Rand in mm
ho. Hohe des betrachteten Bauteils in Beanspruchungsrichtung in mm

Fur eingeklebte Stahlstabe ist fur eine gleichmaflig verteilt angenommene Klebefugenspannung
nachzuweisen, dass folgende Bedingung eingehalten ist:

Teid <1
f — 0

k1d
mit
_ I:t,‘?O,d [N/mmz]

T =
ef,d
n-d -m-L,

T e Bemessungswert der gleichmaBig verteilt angenommenen Klebefugenspannung von eingeklebten
Stahlstabenin N/mm?

o Bemessungswert der Klebefugenfestigkeit

N Anzahl der Stahlstabe; dabei darf auBerhalb der SHERPA-Verbindung in Tragerlangsrichtung nur jeweils ein
Stab in Rechnung gestellt werden

wirksame Einklebelange | , des Stahlstabes

<250 mm 250 <1 <500 mm 500 <l <1000 mm
Klebefuge zwischen
Stahlstab und 4,0 5,25-0,005- L, 3,5-0,0015- L,
Bohrlochwandung

Die Angaben der Tabelle diirfen nur angewendet werden, wenn die Eignung des Klebersystems nachgewiesen ist.

Togeees Bemessungswert der in Achsrichtung beanspruchten Verbindungsmittel zur Verstarkung in N

}

Lgerenes wirksame Einklebelange des Stahlstabes in mm; L, = min {lad.c: lad,l
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3 Technische Daten

3.1.... Kenndaten der SHERPA-Serien XSundS o.....40
3.2 . Kenndatender SHERPA-SerieM 0
3
..Kenndaten der SHERPA-Serie XL o o......%8
.. Kenndaten der SHERPA-Serie XXL )T
...Variable Schraubenlangen der SHERPA-Serien XL und XXL 85
... Kenndaten der SHERPA Sperrschrauben .8

. Kenndaten der SHERPA Spezialschrauben 85
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3 Technische Daten der SHERPA-Verbinder
3.1 Kenndaten der SHERPA-Serien XSund S

Verbindertyp

Geometriedaten
QR-Code fiir PDF

Breite [mm] 30

Hohe [mm] 50 70 90 110
Dicke [mm] 12

Mindestholzquerschnitt

Haupttrager  [mm] 50/80 50/100 50/120 50/140
Nebentrager [mm] 50/80 50/100 50/120 50/140
Schraubentyp 4,5 x 50 mm

Schragschrauben

Haupttrager 2 4 5 7
Nebentrager 2 6 8 10
Momentenschrauben

Haupttrager 4

Nebentrager 4

Gesamt 12 18 21 25

Verbindertyp

Geometriedaten
QR-Code fiir PDF

Breite [mm] 40

Hohe [mm] 50 70 90 110
Dicke [mm] 12

Mindestholzquerschnitt

Haupttrager  [mm] 50/80 50/100 50/120 50/140
Nebentrdger [mm] 60/80 60/100 60/120 60/140
Schraubentyp 4,5 x 50 mm

Schragschrauben

Haupttrager 2 4 )

Nebentrager 2 6 8 10
Momentenschrauben

Haupttrager 4

Nebentrager 4

Gesamt 12 18 21 25
[ml4Gkxu]

"‘QR‘, Durch das Einlesen eines QR-Code werden die Geometriedaten des jeweilig
% & ausgewahlten Verbinder dargestellt.
u
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Die nachfolgenden Angaben gelten fir:
» Vollholz aus Nadelholz mit Mindestfestigkeitsklasse C24 nach EN 338 bzw. EN 14081-1

» alle Brettschichtholzfestigkeitsklassen nach EN 1194 bzw. EN 14080

» Furnierschichtholz (LVL) nach EN 14374

» Brettschichtholzahnliche Bauteile in Massivholz (Duo- und Triobalken) nach prEN 14080

» Brettsperrholz nach europaisch technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

» Furnierstreifenholz (z.B. Spanstreifenholz - Intralam, Furnierstreifenholz - Paralam) nach
Europaisch Technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

Das Vollholz darf bei der Herstellung der Verbindung eine Holzfeuchte von hochstens 18% haben
und muss bei Hirnholzanschliissen mindestens kerngetrennt sein.
SHERPA dirfen nur in klimatischen Verhaltnissen der Nutzungsklasse 1 und 2 nach EN 1995-1-1

und bezogen auf die Schraubenbeschichtung folgender Korrosionbelastung ausgesetzt werden:

» Gelb-Verzinkt
mafige Belastung - Korrosivitatskategorien C1, C2 und C3 nach EN ISO 12944-2

» Zink-Nickel
sehr starke Belastung - Korrosivitatskategorien C1 bis C5-M-lang nach EN ISO 12944-2

Ein Feuchtezutritt und eine regelmafige Kondenswasserbildung miissen ausgeschlossen sein.

Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, bei einer _ l

Rz-" mittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN

» SHERPA-Spezialschraube: 4,5 x 50 mm

Fiir Vollholz in kN
geman EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS 20 S5 S10 S 15 S 20
C24 p = 350 kg/m? 5,1 9,6 11,7 15,9 5,1 9,6 11,7 15,9
C30 px = 380 kg/m? 5,4 10,3 12,5 17,0 5,4 10,3 12,5 17,0

Fiir Brettschichtholz in kN
gemafl EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS 20 S5 S10 S15 S 20
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 6,3 11,8 14,4 19,5 6,3 11,8 14,4 19,5
GL 28h  p, =410 kg/m?3 6,7 12,5 15,3 20,8 6,7 12,5 15,3 20,8
GL32h  p, =430 kg/m?3 6,9 13,0 15,9 21,6 6,9 13,0 15,9 21,6
GL36h  p, =450 kg/m?3 7,2 13,5 16,5 22,4 7,2 13,5 16,5 22,4
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 59 11,0 13,5 18,3 59 11,0 13,5 18,3
GL 28c  p, =380 kg/m?3 6,3 11,8 14,4 19,5 6,3 11,8 14,4 19,5
GL32c  p,=410kg/m?3 6,7 12,5 15,3 20,8 6,7 12,5 15,3 20,8
GL36c  p, =430 kg/m?3 6,9 13,0 15,9 21,6 6,9 13,0 15,9 21,6
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« Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, bei einer -3 ' 'l
2k ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN :

» SHERPA-Spezialschraube: 4,5 x 50 mm 0
Ausmitten- bzw. Exzentrizitatsmafle t

Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS 20 S5 S10 S15 S 20
€gren: [mm] 0 8,3 12,5 16,3 0 8,3 12,5 16,3
e, [mm] 36,1 18,9 19,4 19,6 36,1 18,9 19,4 19,6

Abminderungsfaktoren n, bei einer ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung
(unabhangig von der Rohdichte des Voll- oder Brettschichtholzes)

Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS 20 S5 S10 S 15 S20
Ausmitte e =30 mm 0,860 0,735 0,832 0,907 0,860 0,735 0,832 0,907
e=40 mm 0,751 0,559 0,638 0,712 0,751 0,559 0,638 0,712
e=50 mm 0,649 0,440 0,495 0,548 0,649 0,440 0,495 0,548
e=60mm 0,563 0,360 0,400 0,436 0,563 0,360 0,400 0,436
e=70mm 0,494 0,303 0,333 0,359 0,494 0,303 0,333 0,359
e=80mm 0,438 0,262 0,285 0,305 0,438 0,262 0,285 0,305
e=90mm 0,393 0,230 0,249 0,264 0,393 0,230 0,249 0,264
e=100mm 0,356 0,206 0,221 0,233 0,356 0,206 0,221 0,233
e=110mm 0,324 0,185 0,198 0,209 0,324 0,185 0,198 0,209
e=120mm 0,298 0,169 0,180 0,189 0,298 0,169 0,180 0,189
e=130mm 0,276 0,155 0,165 0,172 0,276 0,155 0,165 0,172
e=140mm 0,256 0,143 0,152 0,158 0,256 0,143 0,152 0,158
e=150mm 0,240 0,133 0,141 0,146 0,240 0,133 0,141 0,146
e=160mm 0,225 0,125 0,131 0,136 0,225 0,125 0,131 0,136
e=170mm 0,212 0,117 0,123 0,127 0,212 0,117 0,123 0,127
e=180mm 0,200 0,110 0,116 0,120 0,200 0,110 0,116 0,120
e=190mm 0,190 0,104 0,109 0,113 0,190 0,104 0,109 0,113
e=200mm 0,180 0,099 0,103 0,107 0,180 0,099 0,103 0,107

Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden!

Berechnungsbeispiel:

Einseitig beanspruchter, torsionsweicher
Haupttrager fir Vollholz C24 und SHERPA XS 5
b, =60mm

e=by/2+6mm=60/2+6=36mm

e =36 mm
: . » byr || 6 mm ~ A
- Nz = 0,795 linterpoliert] Verlaufs-Diagramme fir eine ;
Rok=m2- Ry =0795-51=41kN ,li_ optische Beurteilung :

@t

r"QR : Durch das Einlesen des QR-Code werden die Verlaufsdiagramme der ausgewahlten
% S Verbinder-Serie dargestellt.

. —
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Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, . fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei
2ser einer mittigen oder ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN/mm

_ Rz,k Rypeene Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit eines SHERPA XS/S-Verbinders
2,ser bei einer Beanspruchung in Einschubrichtung in kN
1,00 mm P g g

Fir Vollholz in KN/mm
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS20 S5 S10 S15 S 20
C24 P = 350 kg/m? 5,1 9,6 11,7 15,9 5,1 9,6 11,7 15,9
C30 pi = 380 kg/m3 5,4 10,3 12,5 17,0 5,4 10,3 12,5 17,0

Fiir Brettschichtholz in kN/mm
gemal EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS 20 S5 S10 S 15 S 20
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 6,3 11,8 14,4 19,5 6,3 11,8 14,4 19,5
GL 28h  p, =410 kg/m?3 6,7 12,5 15,3 20,8 6,7 12,5 15,3 20,8
GL32h  p, =430 kg/m?3 6,9 13,0 15,9 21,6 6,9 13,0 15,9 21,6
GL 36h  p, =450 kg/m?3 7,2 13,5 16,5 22,4 7,2 13,5 16,5 22,4
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 59 11,0 13,5 18,3 59 11,0 13,5 18,3
GL 28c  p, =380 kg/m?3 6,3 11,8 14,4 19,5 6,3 11,8 14,4 19,5
GL32c  p,=410kg/m?3 6,7 12,5 15,3 20,8 6,7 12,5 15,3 20,8
GL36c  p, =430 kg/m?3 6,9 13,0 15,9 21,6 6,9 13,0 15,9 21,6

Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, , fiir den Tragfahigkeitsnachweis bei einer
2u mittigen oder ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN/mm

2 Koeer-- Rechenwert des Verschiebungsmoduls eines SHERPA XS/S-Verbinders
K, ==K fur den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei einer mittigen oder ausmittigen
2u 2,ser
3 Beanspruchung in Einschubrichtung in kN/mm

Fiir Volltholz in kN/mm
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS 20 S5 S10 S 15 S 20
C24 Py = 350 kg/m? 3,4 6,4 7,8 10,6 3,4 6,4 7,8 10,6
C30 Py = 380 kg/m? 3,6 6,8 8,3 11,3 3,6 6,8 8,3 11,3

Fiir Brettschichtholz in kN/mm
gemal EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS 20 S5 S10 S15 S20
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m3 4,2 7,9 9,6 13,0 4,2 7,9 9,6 13,0
GL28h  p,=410kg/m3 4,4 8,4 10,2 13,8 4,4 8,4 10,2 13,8
GL32h  p,=430kg/m?3 4,6 8,7 10,6 14,4 4,6 8,7 10,6 14,4
GL 36h  p, =450 kg/m3 4,8 9,0 11,0 14,9 4,8 9,0 11,0 14,9
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m3 3.7 7,4 9,0 12,2 3,9 7,4 9.0 12,2
GL28c  p,=380kg/m?3 4,2 7,9 9,6 13,0 4,2 7,9 9,6 13,0
GL32c p,=410kg/m?3 4,4 8,4 10,2 13,8 4,4 8,4 10,2 13,8
GL36c  p,=430kg/m?3 4,6 8,7 10,6 14,4 4,6 8,7 10,6 14,4
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Rechenwert des Verdrehungsmoduls K, , .., fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis
2¢.5€r phei einer mittigen oder ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kNm/rad

Rypeenee Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit eines SHERPA XS/S-Verbinders
=175-R. -e bei einer Beanspruchung in Einschubrichtung in kN
2k 72 e Ausmitte eines SHERPA XS/S-Verbinders bei der maximalen Moment-
Beanspruchung um die Achse rechtwinklig zur Einschubrichtung in m

K

2,¢,8€r

Fir Vollholz in kNm/rad
gemaf EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS 20 S5 S10 S15 S 20
C24 P = 350 kg/m? 32,2 31,8 39,7 94,5 32,2 31,8 39,7 54,5
C30 pi = 380 kg/m? 34,4 33,9 42,4 98,2 34,4 33,9 42,4 58,2

Fiir Brettschichtholz in kNm/rad
gemal EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS 20 S5 S10 S 15 S 20
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 39,8 39,0 48,9 66,9 39,8 39,0 48,9 66,9
GL 28h  p, =410 kg/m?3 42,1 41,4 51,8 71,2 42,1 41,4 51,8 71,2
GL32h  p, =430 kg/m?3 43,7 43,1 53,9 73,9 43,7 43,1 53,9 73,9
GL 36h  p, =450 kg/m?3 45,3 44,6 55,9 76,7 45,3 44,6 55,9 76,7
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 37,1 36,5 45,7 62,7 37,1 36,5 45,7 62,7
GL 28c  p, =380 kg/m?3 39,6 39,0 48,8 67,0 39,6 39,0 48,8 67,0
GL32c  p,=410kg/m?3 42,1 41,4 51,8 71,2 42,1 41,4 51,8 71,2
GL36c  p, =430 kg/m?3 43,7 43,1 53,9 73,9 43,7 43,1 53,9 73,9

Rechenwert des Verdrehungsmoduls K, , , fiir den Tragfahigkeitsnachweis bei einer
2,p.u  mittigen oder ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kNm/rad

2 Kioser--  Rechenwert des Verdrehungsmoduls eines SHERPA XS/S-Verbinders
200 =5 KZ,(p,ser fir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei einer mittigen oder ausmittigen
3 Beanspruchung in Einschubrichtung in kNm/rad

K

Fiir Vollholz in kNm/rad
gemaf EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS 20 S5 S10 S15 S 20
C24 pi = 350 kg/m3 21,5 21,2 26,5 36,4 21,5 21,2 26,5 36,4
C30 py = 380 kg/m3 22,9 22,6 28,3 38,8 22,9 22,6 28,3 38,8

Fiir Brettschichtholz in kNm/rad
gemal EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS 20 S5 S10 S 15 S 20
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 26,5 26,0 32,6 44,6 26,5 26,0 32,6 44,6
GL 28h  p, =410 kg/m?3 28,0 27,6 34,6 47,5 28,0 27,6 34,6 47,5
GL32h  p, =430 kg/m?3 29,1 28,7 35,9 49,3 29,1 28,7 35,9 49,3
GL 36h  p, =450 kg/m?3 30,2 29,8 37,2 51,1 30,2 29,8 37,2 51,1
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 24,7 24,3 30,5 41,8 24,7 24,3 30,5 41,8
GL 28c  p, =380 kg/m?3 26,4 26,0 32,5 44,7 26,4 26,0 32,5 44,7
GL32c  p,=410kg/m?3 28,0 27,6 34,6 47,5 28,0 27,6 34,6 47,5
GL36c  p, =430 kg/m?3 29,1 28,7 35,9 49,3 29,1 28,7 35,9 49,3
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Die nachfolgenden Angaben gelten fir:
» Vollholz aus Nadelholz mit Mindestfestigkeitsklasse C24 nach EN 338 bzw. EN 14081-1

» alle Brettschichtholzfestigkeitsklassen nach EN 1194 bzw. EN 14080

» Furnierschichtholz (LVL) nach EN 14374

» Brettschichtholzahnliche Bauteile in Massivholz (Duo- und Triobalken) nach prEN 14080

» Brettsperrholz nach europaisch technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

» Furnierstreifenholz (z.B. Spanstreifenholz - Intralam, Furnierstreifenholz - Paralam) nach
Europaisch Technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

Das Vollholz darf bei der Herstellung der Verbindung eine Holzfeuchte von hochstens 18% haben
und muss bei Hirnholzanschliissen mindestens kerngetrennt sein.
SHERPA dirfen nur in klimatischen Verhaltnissen der Nutzungsklasse 1 und 2 nach EN 1995-1-1

und bezogen auf die Schraubenbeschichtung folgender Korrosionbelastung ausgesetzt werden:

» Gelb-Verzinkt
mafige Belastung - Korrosivitatskategorien C1, C2 und C3 nach EN ISO 12944-2

» Zink-Nickel
sehr starke Belastung - Korrosivitatskategorien C1 bis C5-M-lang nach EN ISO 12944-2

Ein Feuchtezutritt und eine regelmafige Kondenswasserbildung miissen ausgeschlossen sein.

Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R;s bei einer mittigen _ P
45k Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN
» SHERPA-Spezialschraube: 4,5 x 50 mm o
—
Fiir Vollholz in kN
geman EN 338 bzw. EN 14081-1
Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS20 S5 S10 S15 S 20
C24 P = 350 kg/m3 3,2 5,0 5,9 6,8 3,2 5,0 5,9 6,8
C30 P = 380 kg/m?3 3,3 52 6,1 71 3,3 5,2 6,1 7.1
Fir Brettschichtholz in kN
gemal EN 1194 bzw. EN 14080
Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS20 S5 S10 S15 S 20
Querschnittsaufbau homogen
GL 24h  p, =380 kg/m?3 3,3 52 6,2 7,1 3,3 5,2 6,2 7.1
GL 28h  p, =410 kg/m?3 3,5 5,4 6,4 7,4 3,5 5,4 6,4 7,4
GL 32h  p, =430 kg/m?3 3,5 5,5 6,5 7,5 3,5 5,5 6,5 7,5
GL 36h  p, =450 kg/m3 3,6 5,7 6,7 7,7 3,6 5,7 6,7 7,7
Querschnittsaufbau kombiniert
GL 24c  p, =350 kg/m?3 3,2 5,0 5,9 6,8 3,2 5,0 5,9 6,8
GL 28c  p, =380 kg/m?3 3,3 5,2 6,1 7.1 3,3 5,2 6,1 7.1
GL32c  p,=410kg/m?3 3,5 5,4 6,4 7.4 3,5 5,4 6,4 7.4
GL36c  p,=430kg/m?3 3,5 55 6,5 7,5 3,5 55 6,5 7,5
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« Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R’;;, bei einer ausmittigen "D
45k Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN

» SHERPA-Spezialschraube: 4,5 x 50 mm
—

Ausmitten- bzw. Exzentrizitatsmafle

Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS 20 S5 S10 S15 S 20
€45 [mm] 338 21,3 18,1 15,7 44,2 28,2 23,9 20,7
Abminderungsfaktoren n, bei einer ausmittigen Beanspruchung rechtwinklig zur
Einschubrichtung (unabh&ngig von der Rohdichte des Voll- oder Brettschichtholzes)

Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS 20 S5 S10 S15 S 20

Ausmitte e =30 mm 0,835 0,641 0,565 0,500 0,913 0,768 0,695 0,628
e =40 mm 0,718 0,508 0,439 0,385 0,831 0,638 0,560 0,496
e =50 mm 0,614 0,416 0,356 0,311 0,742 0,534 0,462 0,405
e=60mm 0,529 0,350 0,299 0,260 0,659 0,455 0,390 0,340
e=70mm 0,462 0,301 0,257 0,223 0,586 0,394 0,337 0,293
e=80mm 0,409 0,265 0,225 0,196 0,525 0,347 0,296 0,257
e=90mm 0,366 0,236 0,201 0,174 0,473 0,310 0,264 0,229
e=100mm 0,331 0,212 0,181 0,157 0,430 0,280 0,238 0,206
e=110mm 0,302 0,193 0,164 0,143 0,393 0,255 0,217 0,188
e=120mm 0,277 0,177 0,151 0,131 0,362 0,234 0,199 0,172
e=130mm 0,256 0,164 0,139 0,121 0,336 0,216 0,183 0,159
e=140mm 0,238 0,152 0,129 0,112 0,312 0,201 0,170 0,148
e=150mm 0,223 0,142 0,121 0,105 0,292 0,188 0,159 0,138
e=160mm 0,209 0,133 0,113 0,098 0,274 0,176 0,149 0,129
e=170mm 0,197 0,125 0,106 0,092 0,258 0,166 0,140 0,122
e=180mm 0,186 0,118 0,101 0,087 0,244 0,156 0,133 0,115
e=190mm 0,176 0,112 0,095 0,083 0,232 0,148 0,126 0,109
e=200mm 0,167 0,106 0,090 0,078 0,220 0,141 0,119 0,103

Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden!

Berechnungsbeispiel: ——J_"——
Einseitig beanspruchter, um die z-Achse |
biegeweicher Haupttrager fir Vollholz C24 | i
und SHERPA XS 5 T T =
by =60 mm |
e=by/2+6mm=60/2+6=36mm I|
e =36 mm A
byt |l 6 mm
> M= 0765 linterpoliert) e Verlaufs-Diagramme fiir eine @&
R'yx=m,- Ry =0,765- 3,2 =2,5 kN 2 ;

optische Beurteilung E u

r"QR : Durch das Einlesen des QR-Code werden die Verlaufsdiagramme der ausgewahlten
& ' Verbinder-Serie dargestellt.
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Rechenwert des Verschiebungsmoduls K; ... fir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei
45ser mittigen oder ausmittigen Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN/mm

R45k Rusy-.. Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit eines SHERPA XS/S-Verbinders
45ser — - bei einer mittigen oder ausmittigen Beanspruchung
1,25 mm rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN

Fir Vollholz in KN/mm
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS 20 S5 S10 S15 S 20
C24 P = 350 kg/m? 2,6 4,0 4,7 5,4 2,6 4,0 4,7 5,4
C30 pi = 380 kg/m3 2,7 4,2 4,9 5,7 2,7 4,2 4,9 5,7

Fiir Brettschichtholz in kN/mm
gemal EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS 20 S5 S10 S 15 S 20
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 2,6 4,2 50 5,7 2,6 4,2 50 5,7
GL 28h  p, =410 kg/m?3 2,8 4,3 5,1 59 2,8 4,3 5,1 59
GL32h  p, =430 kg/m?3 2,8 4,4 52 6,0 2,8 4,4 52 6,0
GL36h  p, =450 kg/m?3 2,9 4,5 5,4 6,2 2,9 4,5 5,4 6,2
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 2,6 4,0 4,7 5,4 2,6 4,0 4,7 5,4
GL 28c  p, =380 kg/m?3 2,7 4,2 4,9 5,7 2,7 4,2 4,9 5,7
GL32c  p,=410kg/m?3 2,8 4,3 5,1 59 2,8 4,3 5,1 59
GL36c  p, =430 kg/m?3 2,8 4,4 5,2 6,0 2,8 4,4 5,2 6,0

Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, , fiir den Tragfahigkeitsnachweis bei einer
45u  mittigen oder ausmittigen Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN/mm

2 Kisicer-.  Rechenwert des Verschiebungsmoduls eines SHERPA XS/S-Verbinders
K, ==K fur den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei mittigen oder ausmittigen
45 45,ser
3 Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN/mm

Fiir Volltholz in kN/mm
gemaf EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS20 S5 S10 S15 S20
C24 p =350 kg/m® 17 2,7 3,1 3,6 1,7 2,7 3,1 3,6
30 p. =380 kg/m* 18 2,8 33 3,8 1,8 2,8 33 3,8

Fiir Brettschichtholz in kN/mm
gemal EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS 20 S5 S10 S15 S20
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m3 1,8 2,8 33 3,8 1,8 2,8 33 3,8
GL28h  p,=410kg/m3 1,8 2,9 3,4 3,9 1,8 2,9 3,4 3,9
GL32h  p,=430kg/m?3 1,9 3,0 3.8 4,0 1,9 3,0 3.8 4,0
GL 36h  p, =450 kg/m3 1,9 3,0 3,6 4,1 1,9 3,0 3,6 4,1
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m3 1,7 2,7 3,1 3,6 1,7 2,7 3,1 3,6
GL28c  p,=380kg/m?3 1,8 2,8 33 3,8 1,8 2,8 G 3,8
GL32c p,=410kg/m?3 1,8 2,9 3,4 3,9 1,8 2,9 3,4 3,9
GL36c  p,=430kg/m?3 1,9 3,0 3,5 4,0 1,9 3,0 8,8 4,0
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Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, , bei einer -
1.k Beanspruchung in Richtung der Nebentrdgerldangsachse in kN '

» SHERPA-Spezialschraube: 4,5 x 50 mm

=a
Fur Vollholz in kN
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1
Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS20 S5 S10 S15 S20
C24 py = 350 kg/m3 3,6 6,7 8,2 11,2 3,6 6,7 8,2 11,2
C30 P, = 380 kg/m3 3,8 7,2 8,8 12,0 3,8 7,2 8,8 12,0
Fir Brettschichtholz in kN
geman EN 1194 bzw. EN 14080
Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS20 S5 S10 S15 S20
Querschnittsaufbau homogen
GL 24h  p, =380 kg/m?3 4,4 8,3 10,1 13,7 4,4 8,3 10,1 13,7
GL28h  p, =410 kg/m3 4,7 8,7 10,7 14,6 4,7 8,7 10,7 14,6
GL32h  p,=430kg/m?3 4,9 9.1 11,1 15,2 4,9 9.1 11,1 15,2
GL 36h  p, =450 kg/m?3 5,1 9.4 11,5 15,7 5,1 9.4 11,5 15,7
Querschnittsaufbau kombiniert
GL 24c  p, =350 kg/m?3 4,1 7,7 9.4 12,9 4,1 7,7 9.4 12,9
GL 28¢c  p, =380 kg/m?3 4,4 8,2 10,1 13,8 4,4 8,2 10,1 13,8
GL 32c¢  p,=410kg/m?3 4,7 8,7 10,7 14,6 4,7 8,7 10,7 14,6
GL 36c  p, =430 kg/m?3 4,9 9,1 11,1 15,2 4,9 9.1 11,1 15,2
K Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, .. fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei
1.ser einer Beanspruchung in Richtung der Nebentragerliangsachse in kKN/mm
_ R1,k Ry Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit R, eines SHERPA XS/S-Verbinders
.ser 0,75 mm bei einer Beanspruchung in Richtung der Nebentragerléangsachse in kN
Fiir Vollholz in kN/mm
gemaf EN 338 bzw. EN 14081-1
Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS 20 S5 S10 S15 S 20
C24 p = 350 kg/m?3 4,8 8,9 10,9 14,9 4,8 8,9 10,9 14,9
C30 p = 380 kg/m?3 5,1 9,5 11,7 15,9 5,1 9.5 11,7 15,9

Fiir Brettschichtholz in kN/mm
gemafl EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XS5 XS10 XS15 XS 20 S5 S10 S 15 S 20
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m3 59 1M1 13,5 18,3 5,9 1M1 13,5 18,3
GL 28h  p, =410 kg/m?3 6,3 11,7 14,3 19,5 6,3 11,7 14,3 19,5
GL 32h  p, =430 kg/m?3 6,5 12,1 14,8 20,2 6,5 12,1 14,8 20,2
GL 36h  p, =450 kg/m?3 6,7 12,6 15,4 21,0 6,7 12,6 15,4 21,0
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 5,5 10,3 12,6 17,2 9,8 10,3 12,6 17,2
GL 28c  p, =380 kg/m?3 59 11,0 13,4 18,3 59 11,0 13,4 18,3
GL32c  p,=410kg/m?3 6,3 11,7 14,3 19,5 6,3 11,7 14,3 19,5
GL 36c  p, =430 kg/m?3 6,5 12,1 14,8 20,2 6,5 12,1 14,8 20,2
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Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, bei einer Torsions-
tork Beanspruchung um die Nebentragerldangsachse in KNmm

» SHERPA-Spezialschraube: 4,5 x 50 mm

Fiir Vollholz in kN
geman EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XS5
C24 P = 350 kg/m? 59,0
C30 P = 380 kg/m?3 61,5

Fiir Brettschichtholz in kN/mm
gemafl EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XS5
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 61,0
GL 28h  p, =410 kg/m?3 63,9
GL 32h  p, =430 kg/m?3 65,4
GL 36h  p, =450 kg/m?3 66,9
Querschnittsaufbau kombiniert
GL 24c  p, =350 kg/m?3 59,0
GL 28¢c  p, =380 kg/m?3 61,5
GL 32c¢  p,=410kg/m?3 63,9
GL 36c  p, =430 kg/m?3 65,4

XS 10
117,0
121,9

XS 10

122,0
126,6
129,7
132,7

117,0
121,9
126,6
129,7

XS 15
176,0
183,4

XS 15

183,0
190,5
195,1
199.6

176,0
183,4
190,5
195,1
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XS 20
246,0
256,3

XS 20

256,0
266,3
2727
278,9

246,0
256,3
266,3
2727
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S5
66,0
68,8

S5

69,0
71,4
73,2
74,8

66,0
68,8
71,4
73,2

S10
128,0
133,4

S10

134,0
138,5
141,9
145,1

128,0
133,4
138,5
141,9

S 15
187,0
194,8

S 15

195,0
202,4
207,3
212,0

187,0
194,8
202,4
207,3

- - |
E i

S 20
258,0
268,8

S20

268,0
279,2
286,0
292,5

258,0
268,8
279,2
286,0
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3.2 Kenndaten der SHERPA-Serie M

Verbindertyp

Geometriedaten
QR-Code fiir PDF

Breite [mm]

Hohe [mm] 90 110

Dicke [mm]

Mindestholzquerschnitt

Haupttrager  [mml] 65/120 65/140 65/160 65/180 65/200
Nebentrager [mm] 80/120 80/140 80/160 80/180 80/200
Schraubentyp 6,5 x 65 mm

Schragschrauben

Haupttrager 3 5 6 7

Nebentrager 4 6 8 10 12
Momentenschrauben

Haupttrager

Nebentrager 5

Gesamt 16 20 23 26 30
EI4EE]

"‘QR*, Durch das Einlesen eines QR-Code werden die Geometriedaten des jeweilig
% & ausgewahlten Verbinder dargestellt.
u

Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R,, bei einer -~
2k mittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN

» SHERPA-Spezialschraube: 6,5 x 65 mm

Fiir Vollholz in kN T

gemaf EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M 40
C24 P = 350 kg/m?3 12,1 19,2 22,7 26,0 32,6
C30 P = 380 kg/m?3 12,9 20,5 24,2 27,8 34,8

Fur Brettschichtholz in kN
gemal EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M40
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m3 14,9 23,6 27,8 32,0 40,1
GL 28h  p, =410 kg/m?3 15,8 25,1 29,6 33,9 42,5
GL 32h  p, =430 kg/m?3 16,4 26,0 30,8 35,3 44,2
GL 36h  p, =450 kg/m?3 17,0 27,0 31,9 36,6 45,8
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 13,9 22,1 26,1 29,9 37,5
GL 28c  p, =380 kg/m?3 14,9 23,6 27,9 31,9 40,0
GL32c  p,=410kg/m?3 15,8 25,1 29,6 33,9 42,5
GL 36c  p, =430 kg/m?3 16,4 26,0 30,8 I8, 44,2
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« Charakteristische Werte der Tragféhigkeit R, bei einer - _‘ 'l
2k ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN :

» SHERPA-Spezialschraube: 6,5 x 65 mm 0
Ausmitten- bzw. Exzentrizitatsmafe t

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M 40
€qren [mm] 10 13,3 16,7 20 23,3
e, [mm] 32,3 28,4 26,5 25,3 24,5

Abminderungsfaktoren n, bei einer ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung
(unabhangig von der Rohdichte des Voll- oder Brettschichtholzes)

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M40
Ausmitte e =30 mm 0,931 0,940 0,961 0,980 0,993
e =40 mm 0,822 0,817 0,841 0,875 0,912
e =50 mm 0,701 0,682 0,695 0,721 0,758
e=60mm 0,597 0,568 0,571 0,587 0,612
e=70mm 0,513 0,482 0,478 0,486 0,502
e=80mm 0,447 0,415 0,409 0,412 0,421
e=90mm 0,395 0,364 0,356 0,356 0,361
e =100 mm 0,354 0,324 0,315 0,313 0,316
e=110mm 0,319 0,291 0,282 0,279 0,280
e=120 mm 0,291 0,265 0,255 0,252 0,252
e =130 mm 0,267 0,242 0,233 0,229 0,229
e =140 mm 0,247 0,223 0,214 0,210 0,209
e =150 mm 0,230 0,207 0,198 0,194 0,193
e =160 mm 0,215 0,193 0,185 0,180 0,179
e=170 mm 0,201 0,181 0,173 0,168 0,167
e =180 mm 0,190 0,170 0,162 0,158 0,156
e=190 mm 0,179 0,161 0,153 0,149 0,147
e =200 mm 0,170 0,152 0,144 0,140 0,139

Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden!

Berechnungsbeispiel:

Einseitig beanspruchter, torsionsweicher
Haupttrager fir Vollholz C24 und SHERPA M 20 ]
b, =120 mm

e=by/2+7mm=120/2+7=67mm
e =67 mm

= 1,=0,508 (interpoliert) P T i ene aptsche i
Rk =", Ry =0,508-19,2=98 kN ’Li_ Beurteilung

r"QR : Durch das Einlesen des QR-Code werden die Verlaufsdiagramme der ausgewahlten
& ' Verbinder-Serie dargestellt.
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Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, ., fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei
2,ser einer mittigen oder ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN/mm

_ Rz,k Ry Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit eines SHERPA M-Verbinders
2.5er 1.50 mm bei einer Beanspruchung in Einschubrichtung in kN

Fiir Vollholz in KN/mm
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M40
C24 p = 350 kg/m? 8,1 12,8 15,1 17,3 21,7
C30 P = 380 kg/m? 8,6 13,7 16,2 18,5 23,2

Fir Brettschichtholz in kN/mm
gemal EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M 40
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 9.9 15,7 18,5 21,3 26,7
GL 28h  p, =410 kg/m?3 10,5 16,7 19,8 22,6 28,4
GL32h  p, =430 kg/m?3 10,9 17,4 20,5 23,5 29,5
GL 36h  p, =450 kg/m?3 11,3 18,0 21,3 24,4 30,6
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 9,3 14,7 17,4 19,9 25,0
GL 28c  p, =380 kg/m?3 9.9 15,7 18,6 21,3 26,7
GL32c  p, =410 kg/m?3 10,5 16,7 19,8 22,6 28,4
GL36c  p, =430 kg/m?3 10,9 17,4 20,5 23,5 29,5

Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, , fiir den Tragfahigkeitsnachweis bei einer
2u  mittigen oder ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN/mm

2 Kyeer.w  Rechenwert des Verschiebungsmoduls eines SHERPA M-Verbinders
K, ==K fur den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei einer mittigen oder ausmittigen
2,u 2,ser
3 Beanspruchung in Einschubrichtung in KN/mm

Fir Vollholz in KN/mm
gemaf EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M40
C24 pi = 350 kg/m? 5,4 8,5 10,1 11,6 14,5
C30 pi = 380 kg/m? 5,7 9.1 10,8 12,3 15,5

Fiir Brettschichtholz in kN/mm
gemalB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M 40
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 6,6 10,5 12,4 14,2 17,8
GL 28h  p, =410 kg/m?3 7,0 11,1 13,2 15,1 18,9
GL 32h  p, =430 kg/m?3 7,3 11,6 13,7 15,7 19,6
GL 36h  p, =450 kg/m?3 7,6 12,0 14,2 16,2 20,4
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m3 6,2 9.8 11,6 13,3 16,7
GL 28¢c  p, =380 kg/m?3 6,6 10,5 12,4 14,2 17,8
GL32c  p,=410kg/m?3 7,0 11,1 13,2 15,1 18,9
GL 36c  p, =430 kg/m?3 7,3 11,6 13,7 15,7 19,6
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Rechenwert des Verdrehungsmoduls K, , .., fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis
2¢.5€r phei einer mittigen oder ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kNm/rad

Rypeenee Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit eines SHERPA M-Verbinders
=200-R. -e bei einer Beanspruchung in Einschubrichtung in kN
2k 2 e Ausmitte eines SHERPA M-Verbinders bei der maximalen Moment-
Beanspruchung um die Achse rechtwinklig zur Einschubrichtung in m

K

2,¢,8€er

Fir Vollholz in kNm/rad
gemaf EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M 40
C24 P = 350 kg/m? 78,2 109,1 120,3 131,6 159,7
C30 py = 380 kg/m3 83,5 116,5 128,5 140,5 170,6

Fiir Brettschichtholz in kNm/rad
gemalB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M 40
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 96,3 134,0 147,3 161,9 196,5
GL 28h  p, =410 kg/m?3 102,0 142,3 157,0 171,7 208,5
GL32h  p, =430 kg/m?3 106,0 147,9 163,1 178,4 216,6
GL 36h  p, =450 kg/m?3 109,9 153,3 169,2 185,0 224,6
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 89,9 125,4 138,4 151,3 183,7
GL 28c  p, =380 kg/m?3 96,0 133,9 147,8 161,6 196,2
GL32c  p, =410 kg/m?3 102,0 142,3 157,0 171,7 208,5
GL36c  p, =430 kg/m?3 106,0 147,9 163,1 178,4 216,6

Rechenwert des Verdrehungsmoduls K, , , fiir den Tragfahigkeitsnachweis bei einer
2,p.u  mittigen oder ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kNm/rad

2 Kopser--  Rechenwert des Verdrehungsmoduls eines SHERPA M-Verbinders
200 =5 KZ,(p,ser fir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei einer mittigen oder ausmittigen
3 Beanspruchung in Einschubrichtung in kNm/rad

K

Fiir Vollholz in kNm/rad
gemaf EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M 40
C24 Py = 350 kg/m? 52,1 72,7 80,2 87,7 106,5
C30 Py = 380 kg/m? 55,7 77,6 85,7 93,7 113,7

Fiir Brettschichtholz in kNm/rad
gemalB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M 40
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m3 64,2 89,4 98,2 107,9 131,0
GL 28h  p,=410kg/m3 68,0 94,9 104,7 114,5 139,0
GL32h  p,=430kg/m?3 70,7 98,6 108,7 118,9 144,4
GL 36h  p,=450kg/m3 73,3 102,2 112,8 123,3 149,7
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m3 59,9 83,6 92,2 100,9 122,5
GL28c  p,=380kg/m?3 64,0 89,3 98,5 107,7 130,8
GL32c p,=410kg/m3 68,0 94,9 104,7 114,5 139,0
GL36c  p,=430kg/m?3 70,7 98,6 108,7 118,9 144,4
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Die nachfolgenden Angaben gelten fir:
» Vollholz aus Nadelholz mit Mindestfestigkeitsklasse C24 nach EN 338 bzw. EN 14081-1

» alle Brettschichtholzfestigkeitsklassen nach EN 1194 bzw. EN 14080

» Furnierschichtholz (LVL) nach EN 14374

» Brettschichtholzahnliche Bauteile in Massivholz (Duo- und Triobalken) nach prEN 14080

» Brettsperrholz nach europaisch technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

» Furnierstreifenholz (z.B. Spanstreifenholz - Intralam, Furnierstreifenholz - Paralam) nach
Europaisch Technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

Das Vollholz darf bei der Herstellung der Verbindung eine Holzfeuchte von hochstens 18% haben
und muss bei Hirnholzanschliissen mindestens kerngetrennt sein.
SHERPA dirfen nur in klimatischen Verhaltnissen der Nutzungsklasse 1 und 2 nach EN 1995-1-1

und bezogen auf die Schraubenbeschichtung folgender Korrosionbelastung ausgesetzt werden:

» Gelb-Verzinkt
mafige Belastung - Korrosivitatskategorien C1, C2 und C3 nach EN ISO 12944-2

» Zink-Nickel
sehr starke Belastung - Korrosivitatskategorien C1 bis C5-M-lang nach EN ISO 12944-2

Ein Feuchtezutritt und eine regelmafige Kondenswasserbildung miissen ausgeschlossen sein.

R Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R;;, bei einer mittigen -
45k Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN g

» SHERPA-Spezialschraube: 6,5 x 65 mm E ol
Fir Vollholz in kN
gemafn EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M 40
C24 P = 350 kg/m? 8,1 9,6 11,2 12,8 14,3
C30 P = 380 kg/m?3 8,4 10,0 11,7 13,8 14,9
Fiir Brettschichtholz in kN
gemaf EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M 40
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 8,4 10,0 11,7 13,3 14,9
GL 28h  p, =410 kg/m?3 8,8 10,4 12,1 13,9 15,5
GL 32h  p, =430 kg/m?3 9,0 10,6 12,4 14,2 15,9
GL 36h  p, =450 kg/m?3 9,2 10,9 12,7 14,5 16,2
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 8,1 9,6 11,2 12,8 14,3
GL 28c  p, =380 kg/m?3 8,4 10,0 11,7 13,3 14,9
GL 32c  p,=410kg/m?3 8,8 10,4 12,1 13,9 15,5
GL 36c  p, =430 kg/m?3 9,0 10,6 12,4 14,2 15,9
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‘ Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R’;;, bei einer ausmittigen O
45k’ Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN

» SHERPA-Spezialschraube: 6,5 x 65 mm

—
Ausmitten- bzw. Exzentrizitatsmafe
Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M30 M 40
€45 [mm] 50,5 42,3 36,4 31,9 28,4

Abminderungsfaktoren n, bei einer ausmittigen Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung
(unabhangig von der Rohdichte des Voll- oder Brettschichtholzes)

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M40
Ausmitte e =30 mm 0,939 0,903 0,862 0,817 0,771
e =40 mm 0,874 0,815 0,755 0,696 0,641
e=50mm 0,798 0,722 0,653 0,591 0,537
e=60mm 0,720 0,638 0,567 0,507 0,458
e=70mm 0,649 0,565 0,498 0,442 0,397
e=80mm 0,586 0,505 0,442 0,391 0,350
e=90mm 0,531 0,455 0,396 0,349 0,312
e=100 mm 0,485 0,413 0,358 0,316 0,282
e=110 mm 0,445 0,378 0,327 0,288 0,257
e=120 mm 0,411 0,347 0,301 0,264 0,236
e=130 mm 0,381 0,322 0,278 0,244 0,218
e =140 mm 0,355 0,299 0,258 0,227 0,202
e =150 mm 0,332 0,280 0,242 0,212 0,189
e =160 mm 0,312 0,263 0,227 0,199 0,177
e=170 mm 0,295 0,248 0,213 0,187 0,167
e =180 mm 0,279 0,234 0,202 0,177 0,158
e=190 mm 0,264 0,222 0,191 0,168 0,149
e =200 mm 0,251 0,211 0,182 0,159 0,142

Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden!
Berechnungsbeispiel: —_

biegeweicher Haupttrager fir Vollholz C24 und
SHERPA M 20 A ——
b, =120 mm |

Einseitig beanspruchter, um die z-Achse |

e=by/2+7mm=120/2+7=67 mm j‘|
e=67mm —A—

byr L 7 mm

N n, = 0,587 (interpoliert) ,l«i fur eine optische
Rik=m,- Ry =0,587-9,6 =5,6 kN i Beurteilung

r"QR : Durch das Einlesen des QR-Code werden die Verlaufsdiagramme der ausgewahlten
& ' Verbinder-Serie dargestellt.
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Rechenwert des Verschiebungsmoduls K,; ... fir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei
45,ser mittigen oder ausmittigen Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN/mm

R45k Rik.-.. Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit eines SHERPA M-Verbinders
sBser — : bei einer mittigen oder ausmittigen Beanspruchung
1,75 mm rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN

Fiir Vollholz in KN/mm
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M 40
C24 p = 350 kg/m? 4,6 5,5 6,4 7,3 8,2
C30 P = 380 kg/m? 4,8 5,7 6,7 7,6 8,5

Fir Brettschichtholz in kN/mm
gemal EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M 40
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 4,8 5,7 6,7 7,6 8,5
GL 28h  p, =410 kg/m?3 5,0 59 6,9 7,9 8,8
GL32h  p, =430 kg/m?3 9,1 6,1 7,1 8,1 9.1
GL 36h  p, =450 kg/m?3 5,2 6,2 7,3 8,3 9,3
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 4,6 9,8 6,4 7,3 8,2
GL 28c  p, =380 kg/m?3 4,8 5,7 6,7 7,6 8,5
GL32c  p, =410 kg/m?3 50 59 6,9 7,9 8,8
GL36c  p, =430 kg/m?3 5,1 6,1 7,1 8,1 9.1

Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, , fiir den Tragfahigkeitsnachweis bei einer
45U mittigen oder ausmittigen Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kKN/mm

2 Kisicer--  Rechenwert des Verschiebungsmoduls eines SHERPA M-Verbinders
K. =—-K fur den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei mittigen oder ausmittigen
45u 45 ser
3 Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kKN/mm

Fir Vollholz in KN/mm
gemaf EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M 40
C24 py = 350 kg/m3 3,1 3,7 4,3 4,9 5,4
C30 pi = 380 kg/m? 3,2 3,8 bk 51 5,7

Fiir Brettschichtholz in kN/mm
gemalB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M 40
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 3,2 3,8 4,5 5,1 5,7
GL 28h  p, =410 kg/m?3 3,3 4,0 4,6 53 5,9
GL 32h  p, =430 kg/m?3 3,4 4,1 4,7 5,4 6,0
GL 36h  p, =450 kg/m?3 38 4,1 4,8 5,5 6,2
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 3,1 3,7 4,3 4,9 5,4
GL 28¢c  p, =380 kg/m?3 3,2 3,8 4,4 5,1 5,7
GL32c  p,=410kg/m?3 3,3 4,0 4,6 5,3 5,9
GL 36c  p, =430 kg/m?3 3,4 4,1 4,7 5,4 6,0
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Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, , bei einer
1.k Beanspruchung in Richtung der Nebentrdgerldangsachse in kN

» SHERPA-Spezialschraube: 6,5 x 65 mm

Fiir Vollholz in kN
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M 40
C24 oy = 350 kg/m? 8,5 13,5 15,9 18,3 22,9
C30 o, = 380 kg/m? 9,1 14,4 17,0 19,5 24,5

Fir Brettschichtholz in kN
gemalB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M 40
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 10,5 16,6 19,5 22,4 28,1
GL 28h  p, =410 kg/m?3 111 17,6 20,8 23,9 29,9
GL 32h  p, =430 kg/m?3 11,5 18,3 21,6 24,8 31,0
GL 36h  p, =450 kg/m?3 12,0 19,0 22,4 28,7 32,2
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 9,8 15,5 18,3 21,0 26,3
GL 28c  p, =380 kg/m?3 10,4 16,6 19,5 22,5 28,1
GL32c  p,=410kg/m?3 1M1 17,6 20,8 23,9 29,9
GL36c  p, =430 kg/m?3 11,5 18,3 21,6 24,8 31,0

Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, ., fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei
l.ser einer Beanspruchung in Richtung der Nebentragerliangsachse in kKN/mm

_ R1,k Ry e Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit R, , eines SHERPA M-Verbinders
.ser 1.00 mm bei einer Beanspruchung in Richtung der Nebentragerlangsachse in kN

Fir Vollholz in KN/mm
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M30 M 40
C24 P = 350 kg/m? 8,5 13,5 15,9 18,3 22,9
C30 P = 380 kg/m? 9,1 14,4 17,0 19,5 24,5

Fiir Brettschichtholz in kN/mm
gemaB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp M 15 M 20 M 25 M 30 M40
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 10,5 16,6 19,5 22,4 28,1
GL 28h  p, =410 kg/m?3 111 17,6 20,8 23,9 29,9
GL32h  p, =430 kg/m?3 11,5 18,3 21,6 24,8 31,0
GL 36h  p, =450 kg/m?3 12,0 19,0 22,4 25,7 32,2
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 9,8 15,5 18,3 21,0 26,3
GL 28c  p, =380 kg/m?3 10,4 16,6 19,5 22,5 28,1
GL32c  p,=410kg/m?3 111 17,6 20,8 23,9 29,9
GL36c  p, =430 kg/m?3 11,5 18,3 21,6 24,8 31,0
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Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, bei einer Torsions-

tork Beanspruchung um die Nebentragerliangsachse in kKNmm

» SHERPA-Spezialschraube: 6,5 x 65 mm

Fiir Vollholz in kN
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp M 15
C24 py = 350 kg/m3 271,0
C30 pi = 380 kg/m? 282,4

Fir Brettschichtholz in KNmm
gemalB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp M 15
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 283,0
GL 28h  p, =410 kg/m?3 293,3
GL 32h  p, =430 kg/m?3 300,4
GL 36h  p, =450 kg/m?3 307,3
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 271,0
GL 28c  p, =380 kg/m?3 282,4
GL32c  p,=410kg/m?3 293,3
GL 36c  p, =430 kg/m?3 300,4

SHERQ

M 20
379,0
394,9

M 20

395,0
410,2
420,1
4297

379,0
394,9
410,2
420,1
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M 25
505,0
526,2

M 25

527,0
546,6
5597
572,6

505,0
526,2
546,6
5597

M 30
651,0
678,3

M 30

678,0
704,6
721,6
738,2

651,0
678,3
704,6
721,6

- - |
E i

M40
813,0
847,1

M40

848,0
879.,9
901,1
921,9

813,0
847,1
879,9
901,1
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3.3 Kenndaten der SHERPA-Serie L

Verbindertyp

Geometriedaten
QR-Code fiir PDF

Breite [mm]
Hohe [mm] 150 170
Dicke [mm]

Mindestholzquerschnitt

Haupttrager  [mm] 100/180 100/200 100/240 100/280 100/320
Nebentrager [mm] 100/180 100/200 100/240 100/280 100/320
Schraubentyp 8,0 x 100 mm

Schragschrauben

Haupttrager 4 5 6 8 10
Nebentrager 4 6 8 10 12
Momentenschrauben

Haupttrager 2

Nebentrager

Gesamt 15 18 21 25 29

Eliul:l.:-
Q Durch das Einlesen eines QR-Code werden die Geometriedaten des jeweilig
& ausgewahlten Verbinder dargestellt.

Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, bei einer
2k mittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN

» SHERPA-Spezialschraube: 8,0 x 100 mm

Fir Vollholz in kN T

gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
C24 pi = 350 kg/m? 29,4 36,0 42,4 54,9 67,1
C30 py = 380 kg/m? 31,4 38,4 45,3 58,6 71,7

Fir Brettschichtholz in kN
gemal EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 36,1 44,2 52,0 67,4 82,4
GL28h  p,=410kg/m?3 38,4 47,0 55,3 71,7 87,6
GL 32h  p, =430 kg/m?3 39,9 48,8 57,5 74,4 91,0
GL 36h  p, =450 kg/m?3 41,3 50,6 59,6 77,2 94,3
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p,=350kg/m3 33,8 41,4 48,8 63,1 77,2
GL 28¢c  p, =380 kg/m?3 36,1 44,2 52,1 67,4 82,4
GL32c  p,=410kg/m?3 38,4 47,0 55,3 71,7 87,6
GL 36c  p, =430 kg/m?3 39,9 48,8 57,5 74,4 91,0

59 SHER@



« Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, bei einer
2k ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN

» SHERPA-Spezialschraube: 8,0 x 100 mm

Ausmitten- bzw. Exzentrizitatsmafe

Verbindertyp L 30 L 40
€gren [mm] 16,7 20
e, [mm] 31,7 30,4

L 50
28
33,6

L 60
34,3
31,4

Abminderungsfaktoren n, bei einer ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung
(unabhangig von der Rohdichte des Voll- oder Brettschichtholzes)

Verbindertyp L 30 L 40
Ausmitte e =40 mm 0,895 0,920
e =50 mm 0,774 0,799
e=60mm 0,656 0,673
e=70mm 0,558 0,568
e =80 mm 0,481 0,486
e=90mm 0,421 0,423
e=100 mm 0,374 0,373
e=110 mm 0,335 0,334
e=120 mm 0,304 0,301
e =130 mm 0,278 0,274
e =140 mm 0,256 0,252
e =150 mm 0,237 0,233
e=160 mm 0,220 0,216
e=170 mm 0,206 0,202
e =180 mm 0,194 0,190
e=190 mm 0,183 0,178
e =200 mm 0,173 0,169

Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden!

L 50
0,985
0,921
0,813
0,697
0,597
0,516
0,452
0,401
0,359
0,326
0,297
0,274
0,253
0,236
0,220
0,207
0,195

Berechnungsbeispiel:

Einseitig beanspruchter, torsionsweicher
Haupttrager fir GL 24h und SHERPA L 50
b =140 mm

e=by/2+9mm=140/2+9=79 mm
e=79 mm

-  1,=0,607 (interpoliert)

9 mm

R =1, R, =0,607 - 52 = 31,6 kN

Verbinder-Serie dargestellt.

SHER@)
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L 60
0,998
0,961
0,864
0,740
0,626
0,534
0,462
0,405
0,361
0,324
0,295
0,270
0,249
0,230
0,215
0,201
0,189

Verlaufs-Diagramme
fur eine optische
Beurteilung

L 80
40,7
30

L 80
1,000
0,990
0,924
0,803
0,675
0,569
0,486
0,422
0,372
0,332
0,299
0,273
0,250
0,231
0,215
0,200
0,188

[w]3n%

iy - 1 .-P "

hrp s
R

Durch das Einlesen des QR-Code werden die Verlaufsdiagramme der ausgewahlten



Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, . fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei
2ser einer mittigen oder ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN/mm

_ Rz,k Rypeenee Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit eines SHERPA L-Verbinders
: ei einer Beanspruchung in Einschubrichtung in
2.ser 2.00 mm bei einer B pruchung in Einschubrichtung in kN

Fir Vollholz in KN/mm
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
C24 P = 350 kg/m? 14,7 18,0 21,2 27,5 33,6
C30 pi = 380 kg/m3 15,7 19,2 22,6 29,3 35,8

Fiir Brettschichtholz in kN/mm
gemaB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 18,1 22,1 26,0 33,7 41,2
GL 28h  p, =410 kg/m?3 19,2 23,5 27,7 35,8 43,8
GL32h  p, =430 kg/m?3 19,9 24,4 28,7 37,2 45,5
GL 36h  p, =450 kg/m?3 20,7 25,3 29,8 38,6 47,2
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 16,9 20,7 24,4 31,6 38,6
GL 28c  p, =380 kg/m?3 18,1 22,1 26,0 33,7 41,2
GL32c  p,=410kg/m?3 19,2 23,5 27,7 35,8 43,8
GL36c  p, =430 kg/m?3 19,9 24,4 28,7 37,2 45,5

Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, , fiir den Tragfahigkeitsnachweis bei einer
2u mittigen oder ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN/mm

2 Kyeer----  Rechenwert des Verschiebungsmoduls eines SHERPA L-Verbinders
K, ==K fur den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei einer mittigen oder ausmittigen
2u 2,ser
3 Beanspruchung in Einschubrichtung in kN/mm

Fiir Volltholz in kN/mm
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
C24 Py = 350 kg/m? 9,8 12,0 14,1 18,3 22,4
C30 Py = 380 kg/m? 10,5 12,8 15,1 19,5 23,9

Fiir Brettschichtholz in kN/mm
gemalB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m3 12,0 14,7 17,3 22,5 27,5
GL28h  p,=410kg/m3 12,8 15,7 18,4 23,9 29,2
GL32h  p,=430kg/m?3 13,3 16,3 19,2 24,8 30,3
GL 36h  p,=450kg/m3 13,8 16,9 19,9 25,7 31,4
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p,=350kg/m3 11,3 13,8 16,3 21,0 25,7
GL28c  p,=380kg/m?3 12,0 14,7 17,4 22,5 27,5
GL32c p,=410kg/m?3 12,8 15,7 18,4 23,9 29,2
GL36c  p,=430kg/m?3 13,3 16,3 19,2 24,8 30,3
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Rechenwert des Verdrehungsmoduls K, , .., fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis
29:5¢r bei einer mittigen oder ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kNm/rad

Rojeeeee- Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit eines SHERPA L-Verbinders
—=9275.R. e bei einer Beanspruchung in Einschubrichtung in kN
2.p.ser 2k =2 €. Ausmitte eines SHERPA L-Verbinders bei der maximalen Moment-
Beanspruchung um die Achse rechtwinklig zur Einschubrichtung in m

K

Fiir Vollholz in kNm/rad
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
C24 P = 350 kg/m? 256,3 301,0 391,8 474,1 553,6
C30 P = 380 kg/m? 273,7 321,4 418,4 506,3 591,2

Fiir Brettschichtholz in kKNm/rad
gemaB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 314,7 369,5 480,5 582,0 679.,8
GL 28h  p, =410 kg/m?3 334,5 392,8 511,3 618,7 722,5
GL32h  p, =430 kg/m?3 347,5 408,1 531,2 642,8 750,6
GL 36h  p, =450 kg/m?3 360,4 423,2 550,9 666,6 778,4
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 294,7 346,1 450,5 545,2 636,6
GL 28c  p, =380 kg/m?3 314,8 369,6 481,2 582,2 679,9
GL32c  p,=410kg/m?3 334,5 392,8 511,3 618,7 722,5
GL36c  p, =430 kg/m?3 347,5 408,1 531,2 642,8 750,6

Rechenwert des Verdrehungsmoduls K, , , fiir den Tragfahigkeitsnachweis bei einer
2,p.u  mittigen oder ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kNm/rad

2 Kopser-  Rechenwert des Verdrehungsmoduls eines SHERPA L-Verbinders
200 =5 sz‘ser fir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei einer mittigen oder ausmittigen
3 Beanspruchung in Einschubrichtung in kNm/rad

K

Fiir Vollholz in KNm/rad
gemaf EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
C24 pi = 350 kg/m? 170,9 200,6 261,2 316,0 369,1
C30 pi = 380 kg/m? 182,5 214,3 278,9 337,5 394,1

Fiir Brettschichtholz in kNm/rad
gemalB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 209,8 246,3 320,3 388,0 453,2
GL 28h  p, =410 kg/m?3 223,0 261,9 340,9 412,5 481,7
GL 32h  p, =430 kg/m?3 231,7 272,0 354,1 428,5 500,4
GL 36h  p, =450 kg/m?3 240,2 282,1 367,2 Lbb,4 518,9
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m3 196,5 230,7 300,4 363,4 4244
GL 28¢c  p, =380 kg/m?3 209,9 2464 320,8 388,2 453,3
GL32c  p,=410kg/m?3 223,0 261,9 340,9 412,5 481,7
GL 36c  p, =430 kg/m?3 231,7 272,0 354,1 428,5 500,4
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Die nachfolgenden Angaben gelten fir:
» Vollholz aus Nadelholz mit Mindestfestigkeitsklasse C24 nach EN 338 bzw. EN 14081-1

» alle Brettschichtholzfestigkeitsklassen nach EN 1194 bzw. EN 14080

» Furnierschichtholz (LVL) nach EN 14374

» Brettschichtholzahnliche Bauteile in Massivholz (Duo- und Triobalken) nach prEN 14080

» Brettsperrholz nach europaisch technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

» Furnierstreifenholz (z.B. Spanstreifenholz - Intralam, Furnierstreifenholz - Paralam) nach
Europaisch Technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

Das Vollholz darf bei der Herstellung der Verbindung eine Holzfeuchte von hochstens 18% haben
und muss bei Hirnholzanschliissen mindestens kerngetrennt sein.
SHERPA dirfen nur in klimatischen Verhaltnissen der Nutzungsklasse 1 und 2 nach EN 1995-1-1

und bezogen auf die Schraubenbeschichtung folgender Korrosionbelastung ausgesetzt werden:

» Gelb-Verzinkt
mafige Belastung - Korrosivitatskategorien C1, C2 und C3 nach EN ISO 12944-2

» Zink-Nickel
sehr starke Belastung - Korrosivitatskategorien C1 bis C5-M-lang nach EN ISO 12944-2

Ein Feuchtezutritt und eine regelmafige Kondenswasserbildung miissen ausgeschlossen sein.

R Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R;;, bei einer mittigen -
45k Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN g

» SHERPA-Spezialschraube: 8,0 x 100 mm E ol
Fir Vollholz in kN
gemafn EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
C24 P = 350 kg/m? 14,7 17,5 20,4 23,2 26,0
C30 P = 380 kg/m?3 15,3 18,2 21,3 24,2 27,1
Fiir Brettschichtholz in kN
gemaf EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 15,3 18,2 21,2 24,2 271
GL 28h  p, =410 kg/m?3 15,9 18,9 22,1 25,1 28,1
GL 32h  p, =430 kg/m?3 16,3 19,4 22,6 25,7 28,8
GL 36h  p, =450 kg/m?3 16,7 19,8 23,1 26,3 29,5
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 14,7 17,5 20,4 23,2 26,0
GL 28c  p, =380 kg/m?3 15,3 18,2 21,3 24,2 27,1
GL 32c  p,=410kg/m?3 15,9 18,9 22,1 25,1 28,1
GL 36c  p, =430 kg/m?3 16,3 19,4 22,6 25,7 28,8
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« Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R’;;, bei einer ausmittigen O
45k Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN -

» SHERPA-Spezialschraube: 6,5 x 65 mm

—
Ausmitten- bzw. Exzentrizitatsmafle
Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
€5 [mm] 21 22 17 14 12

Abminderungsfaktoren n, bei einer ausmittigen Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung
(unabhangig von der Rohdichte des Voll- oder Brettschichtholzes)

Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
Ausmitte e =30 mm 0,634 0,656 0,536 0,452 0,392
e =40 mm 0,502 0,522 0,415 0,345 0,297
e =50 mm 0,410 0,428 0,336 0,278 0,239
e=60mm 0,345 0,361 0,281 0,232 0,199
e=70mm 0,297 0,311 0,242 0,199 0,171
e=80mm 0,261 0,273 0,212 0,175 0,150
e=90mm 0,232 0,243 0,188 0,155 0,133
e =100 mm 0,209 0,219 0,170 0,140 0,120
e=110mm 0,190 0,199 0,154 0,127 0,109
e=120mm 0,175 0,183 0,142 0,117 0,100
e=130mm 0,161 0,169 0,131 0,108 0,092
e =140 mm 0,150 0,157 0,121 0,100 0,086
e =150 mm 0,140 0,147 0,113 0,093 0,080
e =160 mm 0,131 0,137 0,106 0,087 0,075
e=170 mm 0,123 0,129 0,100 0,082 0,071
e =180 mm 0,117 0,122 0,094 0,078 0,067
e=190 mm 0,110 0,116 0,089 0,074 0,063
e =200 mm 0,105 0,110 0,085 0,070 0,060

Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden!
Berechnungsbeispiel: M

biegeweicher Haupttrager fiir GL 24h und
SHERPA L 40 ——
by =120 mm |

Einseitig beanspruchter, um die z-Achse |

e=by/2+9mm=120/2+9=69 mm J‘|
e =69 mm A

byt L 9 mm

= 113 = 0,316 (interpoliert) J’L fur eine optische 5
R =m,-R,=0,316-18,2=58kN r Beurteilung :

CEen
r"QR : Durch das Einlesen des QR-Code werden die Verlaufsdiagramme der ausgewahlten
& & Verbinder-Serie dargestellt.
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Rechenwert des Verschiebungsmoduls K; ... fir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei
45ser mittigen oder ausmittigen Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN/mm

R45k Risk.---  Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit eines SHERPA L-Verbinders
fser — bei einer mittigen oder ausmittigen Beanspruchung
2,00 mm rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN

Fir Vollholz in KN/mm
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
C24 P = 350 kg/m? 7,4 8,8 10,2 11,6 13,0
C30 pi = 380 kg/m3 7,7 9.1 10,6 12,1 13,5

Fiir Brettschichtholz in kN/mm
gemaB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 7,7 9.1 10,6 12,1 13,6
GL 28h  p, =410 kg/m?3 8,0 9,5 11,0 12,6 14,1
GL32h  p, =430 kg/m?3 8,1 9.7 11,3 12,9 14,4
GL 36h  p, =450 kg/m?3 8,3 9.9 11,6 13,2 14,7
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 7,4 8,8 10,2 11,6 13,0
GL 28c  p, =380 kg/m?3 7,7 9.1 10,6 12,1 13,5
GL32c  p,=410kg/m?3 8,0 9,5 11,0 12,6 14,1
GL36c  p, =430 kg/m?3 8,1 9,7 11,3 12,9 14,4

Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, , fiir den Tragfahigkeitsnachweis bei einer
45u  mittigen oder ausmittigen Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN/mm

2 Kisicer--  Rechenwert des Verschiebungsmoduls eines SHERPA L-Verbinders
K45,u == 'K45,ser fur den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei mittigen oder ausmittigen
3 Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN/mm

Fiir Volltholz in kN/mm
gemaf EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
C24 oy = 350 kg/m? 4,9 5,8 6,8 7,7 8,7
C30 o, = 380 kg/m? 5,1 6,1 7,1 8,1 9,0

Fiir Brettschichtholz in kN/mm
gemalB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m3 5,1 6,1 7,1 8,1 9.0
GL28h  p,=410kg/m3 5,0 6,3 7.4 8,4 9.4
GL32h  p,=430kg/m?3 5,4 6,5 7,5 8,6 9,6
GL 36h  p,=450kg/m?3 56 6,6 7,7 8,8 9.8
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m3 4,9 58 6,8 7,7 8,7
GL28c  p,=380kg/m?3 5,1 6,1 7,1 8,1 9,0
GL32c p,=410kg/m?3 5,3 6,3 7,4 8,4 9.4
GL36c  p,=430kg/m?3 5,4 6,5 7,5 8,6 9,6
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Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, , bei einer
1.k Beanspruchung in Richtung der Nebentrdgerldangsachse in kN

» SHERPA-Spezialschraube: 8,0 x 100 mm

Fir Vollholz in kN
gemaf EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
C24 P = 350 kg/m? 20,7 25,3 29,8 38,5 47,1
C30 pi = 380 kg/m? 22,1 27,0 31,8 41,1 50,3

Fir Brettschichtholz in kN
gemaB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 25,4 31,0 36,5 47,3 57,9
GL 28h  p, =410 kg/m?3 27,0 33,0 38,9 50,2 61,5
GL32h  p, =430 kg/m?3 28,1 34,3 40,4 52,2 63,9
GL 36h  p, =450 kg/m?3 29,1 35,6 41,9 54,1 66,2
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 23,8 29,1 34,3 44,3 54,2
GL 28c  p, =380 kg/m?3 25,4 31,1 36,6 47,3 57,8
GL32c  p,=410kg/m?3 27,0 33,0 38,9 50,2 61,5
GL36c  p, =430 kg/m?3 28,1 34,3 40,4 52,2 63,9

Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, . fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei
l.ser einer Beanspruchung in Richtung der Nebentragerlangsachse in kN/mm

_ R1,k R Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit R, eines SHERPA L-Verbinders
1.ser bei einer Beanspruchung in Richtung der Nebentragerlangsachse in kN
2,50 mm g g gerldng

Fiir Vollholz in KN/mm
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
C24 p = 350 kg/m? 8,3 10,1 11,9 15,4 18,8
C30 p = 380 kg/m? 8,8 10,8 12,7 16,4 20,1

Fir Brettschichtholz in kN/mm
gemaB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp L 30 L 40 L 50 L 60 L 80
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 10,2 12,4 14,6 18,9 23,2
GL 28h  p, =410 kg/m?3 10,8 13,2 15,6 20,1 24,6
GL32h  p, =430 kg/m?3 11,2 13,7 16,2 20,9 25,5
GL 36h  p, =450 kg/m?3 11,6 14,2 16,8 21,7 26,5
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 9.5 11,6 13,7 17,7 21,7
GL 28c  p, =380 kg/m?3 10,2 12,4 14,6 18,9 23,1
GL32c  p,=410kg/m?3 10,8 13,2 15,6 20,1 24,6
GL36c  p, =430 kg/m?3 11,2 13,7 16,2 20,9 25,5
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Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, bei einer Torsions-

tork Beanspruchung um die Nebentragerlangsachse in KNmm

» SHERPA-Spezialschraube: 8,0 x 100 mm

Fiir Vollholz in kN
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp L 30
C24 py = 350 kg/m3 774,0
C30 pi = 380 kg/m? 806,5

Fir Brettschichtholz in KNmm
gemalB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp L 30
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m?3 839,0
GL 28h  p, =410 kg/m?3 837,7
GL 32h  p, =430 kg/m?3 857,9
GL 36h  p, =450 kg/m?3 877,6
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m?3 774,0
GL 28c  p, =380 kg/m?3 806,5
GL32c  p,=410kg/m?3 837,7
GL 36c  p, =430 kg/m?3 857,9

L 40
1036,0
1079,5

L 40

1090,0
1121,3
1148,3
1174,7

1036,0
1079,5
1121,3
1148,3
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L 50
1467,0
1528,6

L 50

1529,0
1587,8
1626,0
1663,4

1467,0
1528,6
1587,8
1626,0

SHEmg

L 60
1970,0
2052,7

L 60

2052,0
2132,2
2183,6
2233,8

1970,0
2052,7
2132,2
2183,6

- - |
E i

L 80
2537,0
2643,5

L 80

2643,0
2745,9
2812,0
2876,7

2537,0
2643,5
2745,9
2812,0
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3.4 Kenndaten der SHERPA-Serie XL

Verbindertyp

Geometriedaten
QR-Code fiir PDF

Breite [mm]
Hohe [mm] 250 290
Dicke [mm]

Mindestholzquerschnitt

Haupttrager  [mm] 160/280 160/320 160/360 160/400 160/440
Nebentrager [mm] 140/280 140/320 140/360 140/400 140/440
Schraubentyp 8 x 160 mm bzw. optional 8 x 120/140/180 mm

Schragschrauben

Haupttrager 4 5 6 7

Nebentrager 4 6 8 8 10
Momentenschrauben

Haupttrager

Nebentrager 6

Gesamt 18 21 24 25 29

Verbindertyp

Geometriedaten
QR-Code fiir PDF

Breite [mm]
Hohe [mm]

Dicke [mm]
Mindestholzquerschnitt
Haupttrager  [mm] 160/480 160/520 160/560 160/640
Nebentriager [mm] 140/480 140/520 140/560 140/640
Schraubentyp 8 x 160 mm bzw. optional 8 x 120/140/180 mm

Schragschrauben

Haupttrager 10 12 14 18
Nebentrager 12 14 16 20
Momentenschrauben

Haupttrager 4

Nebentrager 6

Gesamt 32 36 40 48

D
"‘QR'f Durch das Einlesen eines QR-Code werden die Geometriedaten des jeweilig
ﬁ & ausgewahlten Verbinder dargestellt.

Ol %
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Die nachfolgenden Angaben gelten fir:

» Vollholz aus Nadelholz mit Mindestfestigkeitsklasse C24 nach EN 338 bzw. EN 14081-1
» alle Brettschichtholzfestigkeitsklassen nach EN 1194 bzw. EN 14080

» Furnierschichtholz (LVL) nach EN 14374

» Brettschichtholzahnliche Bauteile in Massivholz (Duo- und Triobalken) nach prEN 14080

» Brettsperrholz nach europaisch technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

» Furnierstreifenholz (z.B. Spanstreifenholz - Intralam, Furnierstreifenholz - Paralam) nach

Europaisch Technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

Das Vollholz darf bei der Herstellung der Verbindung eine Holzfeuchte von hochstens 18% haben

und muss bei Hirnholzanschliissen mindestens kerngetrennt sein.

SHERPA dirfen nur in klimatischen Verhaltnissen der Nutzungsklasse 1 und 2 nach EN 1995-1-1
und bezogen auf die Schraubenbeschichtung folgender Korrosionbelastung ausgesetzt werden:

» Gelb-Verzinkt

mafige Belastung - Korrosivitatskategorien C1, C2 und C3 nach EN ISO 12944-2

» Zink-Nickel

sehr starke Belastung - Korrosivitatskategorien C1 bis C5-M-lang nach EN ISO 12944-2

Ein Feuchtezutritt und eine regelmafige Kondenswasserbildung miissen ausgeschlossen sein.

Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, bei einer

Rz-" mittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN

» SHERPA-Spezialschraube: 8,0 x 160 mm

Fiir Vollholz in kN
geman EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XL55 XL70 XL80 XL100 XL 120

XL 140 XL 170 XL 190 XL 250

C24 p, =350 kg/m3 53,3 65,2 76,8 88,2 110,6 121,6 143,33 164,6 206,4
C30 P, =380 kg/m3 56,9 69,6 82,0 94,2 118,1 129,9 153,0 1758 220,4
Fiir Brettschichtholz in kN

gemaB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XL55 XL70 XL80 XL100 XL120 XL140 XL 170 XL 190 XL 250
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p,=380kg/m3 65,5 80,0 94,3 108,64 1359 1494 176,0 202,2 2535
GL28h p,=410kg/m3 69,6 85,1 100,2 1151 144,464 158,7 187,0 2148 2694
GL 32h p,=430kg/m3 723 88,4 104,17 119,6 150,0 164,9 1943 223,2 2799
GL 36h  p,=450kg/m3 74,9 91,7 108,0 1240 1555 171,0 2015 2314 290,2
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p,=350kg/m3 61,3 75,0 88,3 101,64 127,2 1398 1648 1893 2374
GL 28¢c  p,=380kg/m3 65,5 80,1 94,3 108,3 1358 1493 176,0 202,2 2535
GL32c p,=410kg/m3 69,6 85,1 100,2 1151 144,64 158,7 187,0 2148 2694
GL 36c  p,=430kg/m3 723 88,4 104,17 119,6 150,0 164,9 1943 223,2 2799
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« Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, bei ausmittigen : _‘ 'l
2k Beanspruchung in Einschubrichtung in kN :

» SHERPA-Spezialschraube: 8,0 x 160 mm 0
Ausmitten- bzw. Exzentrizitatsmafe t

Verbindertyp XL55 XL70 XL80 XL100 XL 120 XL 140 XL 170 XL 190 XL 250
€gren: [mm] 17,5 25 31,9 43,1 48,8 54,8 61,1 67,5 80,4
e, [mm] 88,1 71 62,5 71,8 64,9 60,3 57 54,6 51,2

Abminderungsfaktoren n, bei einer ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung
(unabhangig von der Rohdichte des Voll- oder Brettschichtholzes)

Verbindertyp XL55 XL70 XL80 XL100 XL 120 XL140 XL 170 XL 190 XL 250
Ausmitte e =30 mm 1 1 1 1 1 1 1
e =40 mm 0,995 0,997 1 1 1 1 1
e =50 mm 0,984 0,986 0,992 1 1 1 1
1

e=60mm 0,965 0,963 0971 0,996 0,998 1
e=70mm 0,938 0,927 0,934 0,983 0,989 0,998 1
e =80 mm 0,903 0,881 0882 0,958 0,965 0,990 0,994 1
e=90mm 0,863 0,827 0,822 0921 0,927 0973 0,979 0,987 1

e =100 mm 0,819 0,771 0,758 0874 0875 0,946 0,952 0,962 0,986
e=110 mm 0,774 0,717 0,697 0821 0816 0,909 0913 0,922 0,954
e=120mm 0,730 0,665 0,641 0,766 0,755 0,865 0,864 0,870 0,901
e =130 mm 0,687 0,618 0590 0712 0,697 0817 0810 0,811 0,834
e =140 mm 0,647 0,575 0,545 0,661 0,642 0,767 0,755 0,750 0,763
e=150 mm 0,610 0,537 0,505 0,615 0593 0,718 0,701 0,692 0,694
e=160 mm 0,576 0,503 0,470 0,573 0,549 0,672 0,652 0,638 0,631
e=170 mm 0,545 0,472 0,439 0535 0511 0,630 0,606 0,590 0,575
e=180 mm 0,516 0,444 0,412 05501 0,476 0,590 0,565 0,547 0,527
e=190 mm 0,490 0,419 0387 0,471 0,446 0,555 0,528 0,509 0,485
e =200 mm 0,466 0,397 0,366 0,444 0,418 0,522 0,495 0,475 0,448

Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden!

1
1
1
1
1

— ) — ] — |

Berechnungsbeispiel:

Einseitig beanspruchter, torsionsweicher
Haupttrager fur GL 24h und SHERPA XL 55
b, =160 mm

e=by/2+10mm=160/2+10=90 mm
e =90mm

Verlaufs-Diagramme fur FI:'-.H- .

= =0,863
e eine optische Beurteilung

R’k =M, Ry, =0,863 - 65,5 = 56,5 kN

CEeetn

r"QR : Durch das Einlesen des QR-Code werden die Verlaufsdiagramme der ausgewahlten
& & Verbinder-Serie dargestellt.

O] %
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Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, . fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei
2ser einer mittigen oder ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN/mm

_ Rz,k Rypeene Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit eines SHERPA XL-Verbinders
2,ser bei einer Beanspruchung in Einschubrichtung in kN
3,00 mm P g 9

Fir Vollholz in KN/mm
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XL55 XL70 XL80 XL100 XL120 XL 140 XL 170 XL 190 XL 250
C24 pe =350 kg/m® 17,8 21,7 25,6 29,4 36,9 40,5 47,8 54,9 68,8
C30 p, =380 kg/m® 19,0 23,2 27,3 31,4 39,4 43,3 51,0 58,6 73,5

Fiir Brettschichtholz in kN/mm
gemalB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XL55 XL70 XL80 XL100 XL120 XL 140 XL170 XL 190 XL 250
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p,=380kg/m® 21,8 26,7 31,4 36,1 45,3 49,8 58,7 67,4 84,5
GL 28h  p,=410kg/m? 23,2 28,4 33,4 38,4 48,1 52,9 62,3 71,6 89,8
GL32h p,=430kg/m3 24,1 29,5 34,7 39,9 50,0 55,0 64,8 74,4 93,3
GL 36h  p,=450kg/m3 25,0 30,6 36,0 41,3 51,8 57,0 67,2 77,1 96,7
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p,=350 kg/m3® 20,4 25,0 29,4 33,8 42,4 46,6 54,9 63,1 79,1
GL 28c p,=380kg/m* 21,8 26,7 31,4 36,1 45,3 49,8 58,7 67,4 84,5
GL32c p,=410kg/m3 23,2 28,4 33,4 38,4 48,1 52,9 62,3 71,6 89,8
GL 36c  p,=430kg/m3 24,1 29,5 34,7 39,9 50,0 55,0 64,8 74,4 93,3

Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, , fiir den Tragfahigkeitsnachweis bei einer
2u  mittigen oder ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN/mm

2 Kyser-..  Rechenwert des Verschiebungsmoduls eines SHERPA XL-Verbinders
K, ==K flir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei einer mittigen oder ausmittigen
2u 2,ser
3 Beanspruchung in Einschubrichtung in kN/mm

Fiir Volltholz in kN/mm
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XL55 XL70 XL80 XL100 XL120 XL 140 XL 170 XL 190 XL 250
C24 px =350 kg/m® 11,8 14,5 171 19,6 24,6 27,0 31,8 36,6 45,9
C30 pr =380 kg/m® 12,6 15,5 18,2 20,9 26,2 28,9 34,0 39,1 49,0

Fir Brettschichtholz in kN/mm
gemal EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XL55 XL70 XL80 XL100 XL120 XL140 XL 170 XL 190 XL 250
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p,=380kg/m3 14,6 17,8 21,0 24,1 30,2 33,2 39,1 44,9 56,3
GL28h p,=410kg/m3 15,5 18,9 22,3 25,6 32,1 35,3 41,6 47,7 59,9
GL32h p,=430kg/m3 16,1 19,6 23,1 26,6 33,8 36,6 43,2 49,6 62,2
GL 36h  p,=450kg/m3 16,7 20,4 24,0 27,6 34,6 38,0 44,8 51,4 64,5
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p,=350kg/m3 13,6 16,7 19,6 22,5 28,3 31,1 36,6 42,1 52,7
GL 28¢c p,=380kg/m3 14,5 17,8 21,0 24,1 30,2 33,2 39,1 44,9 56,3
GL32c p,=410kg/m3 155 18,9 22,3 25,6 32,1 39,8 41,6 47,7 59,9
GL 36c  p,=430kg/m3 16,1 19,6 23,1 26,6 33,3 36,6 43,2 49,6 62,2
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Rechenwert des Verdrehungsmoduls K, , .., fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis
2¢.5€r phei einer mittigen oder ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kNm/rad

Rypeenee Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit eines SHERPA XL-Verbinders

Kyo e =100-R,, -€,

2,¢,8€r

bei einer Beanspruchung in Einschubrichtung in kN
€. Ausmitte eines SHERPA XL-Verbinders bei der maximalen Moment-

Beanspruchung um die Achse rechtwinklig zur Einschubrichtung in m

Fir Vollholz in kNm/rad
gemaf EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XL 55
C24 pr =350 kg/m?®  469,6
C30 p = 380 kg/m?®  501,5

Fiir Brettschichtholz in kNm/rad
gemalB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XL 55
Querschnittsaufbau homogen
GL 24h  p, =380 kg/m? 577,1
GL 28h  p,=410kg/m3 612,9
GL32h p,=430kg/m3 6367
GL36h p,=450kg/m3? 660,3
Querschnittsaufbau kombiniert
GL 24c  p, =350 kg/m3® 540,0
GL 28¢c  p,=380kg/m3 576,7
GL32c p,=410kg/m3 6129
GL 36c  p,=430kg/m3 636,7

Rechenwert des Verdrehungsmoduls K

XL 70
462,9
4944

XL 70

568,0
604,2
6277
650,9

532,4
568,6
604,2
6277

XL 80
480,0
512,6

XL 80

589,4
626,5
650,8
674,9

552,0
589,5
626,5
650,8

XL 190
898,7
959,8

XL 190

1104,0
1173,0
1218,5
1263,7

1033,5
1103,8
1173,0
1218,5

XL 250
1056,8
1128,6

XL 250

1297,9
1379,3
1432,8
1485,9

1215,3
1297,9
1379,3
1432,8

XL100 XL 120 XL 140 XL 170
633,3 717,8 733,2 816,8
676,3 766,6 783,1 8724
XL100 XL 120 XL 140 XL 170
778,3 882,0 900,9 1003,2
8265 936,9 957,0 1066,1
858,6 973,2 994,2 11075
890,4 1009,3 1031,0 11485
728,3 8255 843,2 9393
777,8 8816 900,6 1003,2
8265 936,9 957,0 1066,1
858,6 973,2 994,2 11075
200 fUr den Tragfahigkeitsnachweis bei einer

2,p.u  mittigen oder ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kNm/rad

2 Koeser--  ReChenwert des Verdrehungsmoduls eines SHERPA XL-Verbinders

K -K

200 5 2,0,ser

Fiir Vollholz in kNm/rad
gemaf EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XL 55
C24 px = 350 kg/m?®  313,0
C30 px = 380 kg/m®  334,3

Fiir Brettschichtholz in kNm/rad
gemalB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XL 55
Querschnittsaufbau homogen
GL 24h  p, =380 kg/m3 384,7
GL 28h p,=410kg/m3 408,6
GL32h p,=430kg/m3 4245
GL 36h p, =450 kg/m3 440,2
Querschnittsaufbau kombiniert
GL 24c  p,=350kg/m3 360,0
GL28c p,=380kg/m3 3845
GL32c p,=410kg/m3 408,6
GL36c p,=430kg/m3 424,5

XL 70
308,6
329,6

XL 70

378,7
402,8
4184
433,9

354,9
379,0
402,8
418,4

SHER@)

XL 80
320,0
341,8

XL 80

392,9
417,7
433,9
449,9

368,0
393,0
417,7
433,9
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Beanspruchung in Einschubrichtung in kNm/rad

XL100 XL 120 XL 140 XL 170 XL 190 XL 250

422,2
450,9

478,5
511,1

488,8
522,1

544,5
581,6

5991
639,9

704,5
752,4

XL100 XL 120 XL 140 XL 170 XL 190 XL 250

518,9
551,0
572,4
593,6

485,5
518,5
551,0
572,4

588,0
624,6
648,8
672,9

550,3
587,7
624,6
648,8

600,6
638,0
662,8
687,3

562,2
600,4
638,0
662,8

668,8
710,7
738,3
765,7

626,2
668,8
710,7
738,3

736,0
782,0
812,4
842,5

689,0
735,9
782,0
812,4

865,3
919,5
955,2
990,6

810,2
865,3
919,5
955,2



Die nachfolgenden Angaben gelten fir:
» Vollholz aus Nadelholz mit Mindestfestigkeitsklasse C24 nach EN 338 bzw. EN 14081-1

» alle Brettschichtholzfestigkeitsklassen nach EN 1194 bzw. EN 14080

» Furnierschichtholz (LVL) nach EN 14374

» Brettschichtholzahnliche Bauteile in Massivholz (Duo- und Triobalken) nach prEN 14080

» Brettsperrholz nach europaisch technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

» Furnierstreifenholz (z.B. Spanstreifenholz - Intralam, Furnierstreifenholz - Paralam) nach
Europaisch Technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

Das Vollholz darf bei der Herstellung der Verbindung eine Holzfeuchte von hochstens 18% haben
und muss bei Hirnholzanschliissen mindestens kerngetrennt sein.

SHERPA dirfen nur in klimatischen Verhaltnissen der Nutzungsklasse 1 und 2 nach EN 1995-1-1
und bezogen auf die Schraubenbeschichtung folgender Korrosionbelastung ausgesetzt werden:

» Gelb-Verzinkt
mafige Belastung - Korrosivitatskategorien C1, C2 und C3 nach EN ISO 12944-2

» Zink-Nickel
sehr starke Belastung - Korrosivitatskategorien C1 bis C5-M-lang nach EN ISO 12944-2

Ein Feuchtezutritt und eine regelmafige Kondenswasserbildung miissen ausgeschlossen sein.

R Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R,;, bei mittigen _
45k Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN g
..( =

» SHERPA-Spezialschraube: 8,0 x 160 mm

Fiir Vollholz in kN
geman EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XL55 XL70 XL80 XL100 XL 120 XL 140 XL 170 XL 190 XL 250
C24 p.=350kg/m® 26,5 30,7 34,9 34,9 39,2 43,4 47,6 51,9 60,4
C30 p.=380kg/m? 27,6 32,0 36,4 36,4 40,8 45,2 49,6 94,1 62,9

Fir Brettschichtholz in kN
gemaB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XL55 XL70 XL80 XL100 XL120 XL 140 XL 170 XL 190 XL 250
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p,=380kg/m3 27,6 32,0 36,4 36,4 40,8 45,2 49,6 94,1 62,9
GL 28h  p,=410kg/m3 28,7 33,2 37,8 37,8 42,4 47,0 51,5 96,2 65,4
GL32h p,=430kg/m3 29,4 34,0 38,7 38,7 43,4 48,1 52,8 57,5 66,9
GL 36h p,=450kg/m® 30,0 34,8 39,6 39,6 44,4 49,2 54,0 58,8 68,5
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m3 26,5 30,7 34,9 34,9 39,2 43,4 47,6 51,9 60,4
GL 28c p,=380kg/m3 27,6 32,0 36,4 36,4 40,8 45,2 49,6 94,1 62,9
GL32c p,=410kg/m? 28,7 33,2 37,8 37,8 42,4 47,0 51,5 96,2 65,4
GL36c p,=430kg/m3 29,4 34,0 38,7 38,7 43,4 48,1 52,8 57,5 66,9
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« Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R';;, bei ausmittigen
45k Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN

» SHERPA-Spezialschraube: 8,0 x 160 mm

Ausmitten- bzw. Exzentrizitatsmafe
Verbindertyp XL55 XL70 XL80 XL100 XL 120 XL 140 XL 170 XL 190 XL 250
€45 [mm] 144 120 103 103 89,8 79,8 71,8 65,3 55,3

Abminderungsfaktoren n, bei einer ausmittigen Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung
(unabhangig von der Rohdichte des Voll- oder Brettschichtholzes)

Verbindertyp XL55 XL70 XL80 XL100 XL 120 XL140 XL 170 XL 190 XL 250

Ausmitte e =30 mm 0,997 0995 0,992 0992 0,988 0983 0,977 0,970 0,952
e =40 mm 0,993 0988 0,981 0,981 0,972 0961 0,948 0,933 0,899
e=50mm 0,986 0,977 0,965 0,965 0,948 0,929 0,908 0,884 0,832
e=60mm 0,977 0961 0,942 0942 0,917 0,889 0,858 0,826 0,760
e=70mm 0,964 0941 0913 0913 0,879 0,842 0,804 0,765 0,691
e =80 mm 0,949 0917 0880 0,880 0,837 0,793 0,749 0,706 0,629
e=90mm 0,930 0,889 0843 0,843 0,793 0,743 0,696 0,651 0,573

e =100 mm 0,908 0,859 0805 0,805 0,749 0,696 0,646 0,602 0,525
e=110 mm 0,884 0,827 0,767 0,767 0,706 0,651 0,601 0,557 0,483
e=120 mm 0,859 0,794 0,729 0,729 0,666 0,610 0,561 0,518 0,447
e=130 mm 0,832 0,761 0,693 0,693 0,628 0,573 0,524 0,483 0,415
e=140 mm 0,805 0,728 0,658 0,658 0,593 0,539 0,492 0,452 0,387
e=150 mm 0,777 0,697 0,625 0,625 0,561 0,508 0,462 0,424 0,363
e=160 mm 0,750 0,667 0,595 0,595 0,532 0,480 0,436 0,399 0,341
e=170 mm 0,723 0,638 0,567 0,567 0,505 0,454 0,412 0,377 0,322
e=180 mm 0,697 0,611 0540 0540 0,480 0,431 0,391 0,357 0,304
e=190 mm 0,672 0,586 0,516 0,516 0,457 0,410 0,371 0,339 0,289
e =200 mm 0,648 0,562 0,493 0,493 0436 0,391 0,35 0323 0,275
Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden!

Berechnungsbeispiel: ——

Einseitig beanspruchter, um die z-Achse
biegeweicher Haupttrager fir
GL 24h und SHERPA XL 55

|
|
|
e=by/2+10mm=160/2+10=90 mm II

i ,
b,y =160 mm
e =90 mm N I
byr }10 mm Verlaufs-Diagramme fiir [=]

= n%=0,930 ii eine optische “ L5
Rk =", Ry =0,930- 27,6 = 25,7 kN 3 Beurteilung n

CEen

r"QR : Durch das Einlesen des QR-Code werden die Verlaufsdiagramme der ausgewahlten
& & Verbinder-Serie dargestellt.

Ol %
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Rechenwert des Verschiebungsmoduls K,; ... fir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei
45,ser mittigen oder ausmittigen Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN/mm

R45k Risk.--- Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit eines SHERPA XL-Verbinders
fser — T bei einer mittigen oder ausmittigen Beanspruchung
5,00 mm rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN

Fir Vollholz in kN/mm
gemaf EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XL55 XL70 XL80 XL100 XL120 XL 140 XL 170 XL 190 XL 250
C24 p = 350 kg/m? 92 6,1 7,0 7,0 7,8 8,7 9,5 10,4 12,1
C30 Py = 380 kg/m? 9,2 6,4 7,3 7,3 8,2 9,0 9,9 10,8 12,6

Fiir Brettschichtholz in kN/mm
gemafl EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XL55 XL70 XL80 XL100 XL120 XL 140 XL 170 XL 190 XL 250
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m3 9,8 6,4 7,3 7,3 8,2 9,0 9.9 10,8 12,6
GL 28h  p, =410 kg/m3 5,7 6,6 7,6 7,6 8,5 9.4 10,3 11,2 13,1
GL32h p, =430 kg/m? 59 6,8 7,7 7,7 8,7 9,6 10,6 11,5 13,4
GL 36h  p, =450 kg/m3 6,0 7,0 7,9 7,9 8,9 9.8 10,8 11,8 13,7
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m? O3 6,1 7,0 7,0 7,8 8,7 9.5 10,4 12,1
GL 28c  p, =380 kg/m? 9,8 6,4 7,3 7,3 8,2 9,0 9.9 10,8 12,6
GL 32¢  p, =410 kg/m3 5,7 6,6 7,6 7,6 8,5 9.4 10,3 11,2 13,1
GL 36c  p, =430 kg/m3 59 6,8 7,7 7,7 8,7 9,6 10,6 11,5 13,4

Rechenwert des Verschiebungsmoduls K5 , fiir den Tragfahigkeitsnachweis bei einer
45u  mittigen oder ausmittigen Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN/mm

2 Kisicer--  Rechenwert des Verschiebungsmoduls eines SHERPA XL-Verbinders
K, ==K fur den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei mittigen oder ausmittigen
45,u 45,ser
3 Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kKN/mm

Fiir Voltholz in kN/mm
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XL55 XL70 XL80 XL100 XL120 XL 140 XL 170 XL 190 XL 250
C24 py =350 kg/m® 3,5 4,1 4,7 4,7 52 58 6,3 6,9 8,1
C30 py =380 kg/m® 3,7 4,3 4,8 4,8 54 6,0 6,6 7,2 8,4

Fiir Brettschichtholz in kN/mm
gemal EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XL55 XL70 XL80 XL100 XL120 XL140 XL 170 XL 190 XL 250
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m3 3,7 4,3 4,9 4,9 5,4 6,0 6,6 7,2 8,4
GL 28h  p, =410 kg/m3 3,8 4,4 5,0 5,0 5,7 6,3 6,9 7,5 8,7
GL 32h p, =430 kg/m3 3.9 4,5 5,2 5,2 5,8 6,4 7,0 7,7 8,9
GL 36h  p, =450 kg/m3 4,0 4,6 53 5,3 9,9 6,6 7,2 7,8 9.1
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m3 3,8 4,1 4,7 4,7 5,2 5,8 6,3 6,9 8,1
GL 28c  p, =380 kg/m3 3,7 4,3 4.8 4,8 54 6,0 6,6 7,2 8,4
GL32c p,=410kg/m3 3,8 4,4 50 5,0 5,7 6,3 6,9 7,5 8,7
GL36c p, =430 kg/m3 3,9 4,5 5,2 5,2 5,8 6,4 7,0 7,7 8,9
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Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, , bei einer
1.k Beanspruchung in Richtung der Nebentrdgerldngsachse in kN

» SHERPA-Spezialschraube: 8,0 x 160 mm

Fiir Vollholz in kN
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp
C24 pi = 350 kg/m3
C30 pi = 380 kg/m?

Fir Brettschichtholz in kN
gemalB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp
Querschnittsaufbau homogen
GL 24h  p, =380 kg/m3

GL 28h  p, =410 kg/m3
GL32h p, =430 kg/m3

GL 36h  p, =450 kg/m3
Querschnittsaufbau kombiniert
GL 24c  p, =350 kg/m3

GL 28¢c  p, =380 kg/m3

GL 32c p, =410 kg/m3

GL 36c  p, =430 kg/m3

Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, bei einer Torsions-
tork Beanspruchung um die Nebentragerlangsachse in kKNmm

» SHERPA-Spezialschraube: 8,0 x 160 mm

Fir Vollholz in kN
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XL 55
C24 px = 350 kg/m® 2231
C30 p = 380 kg/m® 2325

Fir Brettschichtholz in KNmm
gemalB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XL 55
Querschnittsaufbau homogen
GL 24h  p, =380 kg/m3 2619
GL 28h p, =410 kg/m3 2777
GL 32h p,=430kg/m3 2844
GL 36h  p, =450 kg/m3 2909
Querschnittsaufbau kombiniert
GL 24c  p,=350kg/m3 2566
GL28c p,=380kg/m3 2673
GL32c p,=410kg/m3 2777
GL36c p,=430kg/m3 2844

XL 70
2971
3096

XL 70

3488
3698
3787
3874

3417
3560
3698
3787

SHER@)

XL 80
3806
3966

XL 80

4421
4737
4851
4963

4377
4561
4737
4851

76

XL 100 XL 120 XL 140

4750
4949

57,4
62,3

62,3
67,2
70,5
73,8

57,4
62,3
67,2
70,5

5769
6011

6882
7171

XL 170 XL 190

8108
8448

9450
9847

XL 100 XL 120 XL 140 XL 170 XL 190

4984
5141
5265
5386

4750
4949
5141
5265

6039
6244
6394
6541

5769
6011
6244
6394

7204
7449
7628
7803

6882
7171
7449
7628

8487
8775
8987
9194

8108
8448
8775
8987

9892

10228
10474
10715

9450
9847
10228
10474

XL55 XL70 XL80 XL100 XL120 XL 140 XL 170 XL 190 XL 250

XL55 XL70 XL80 XL100 XL120 XL 140 XL 170 XL 190 XL 250

XL 250
12478
13002

XL 250

13061
13505
13831
14149

12478
13002
13505
13831

J



3.5 Kenndaten der SHERPA-Serie XXL

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220 XXL 250 XXL 280 XXL 300

Geometriedaten
QR-Code fiir PDF

Breite [mm]
Hohe [mm]

Dicke [mm]
Mindestholzquerschnitt
Haupttrager [mm]  160/440 160/480 160/520 160/560 160/600 160/640

Nebentrager [mm]  160/440 160/480 160/520 160/560 160/600 160/640
Schraubentyp 8 x 160 mm bzw. optional 8 x 120/140/180 mm

Schragschrauben

Haupttrager 12 14 16 18 20 22
Nebentrager 15 18 21 24 24 27
Momentenschrauben

Haupttrager

Nebentrager 6

Gesamt 37 42 47 52 54 59
EIEE]

MQ : Durch das Einlesen eines QR-Code werden die Geometriedaten des jeweilig
& ' ausgewahlten Verbinder dargestellt.

Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R,, bei einer -~
2k mittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN

» SHERPA-Spezialschraube: 8,0 x 160 mm

Fiir Vollholz in kN T

gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220 XXL 250 XXL 280 XXL 300
C24 P = 350 kg/m3 143,3 164,6 185,7 206,4 226,9 247,3
C30 P = 380 kg/m?3 153,0 175,8 198,3 220,4 242,3 264,1

Fur Brettschichtholz in kN
gemalB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220 XXL 250 XXL 280 XXL 300
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m3 176,0 202,2 228,0 258K 278,7 303,7
GL 28h  p, =410 kg/m3 187,0 214,8 242,4 2694 296,1 322,8
GL 32h  p, =430 kg/m3 194,3 223,2 251,8 279.,9 307,6 335,3
GL 36h  p, =450 kg/m3 201,5 2314 261,1 290,2 319,0 347,7
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m3 164,8 189,3 213,6 2374 260,9 284,4
GL 28¢c  p, =380 kg/m3 176,0 202,2 228,1 253,5 278,7 303,7
GL32c p, =410 kg/m3 187,0 214,8 242,4 2694 296,1 322,8
GL 36c  p, =430 kg/m3 194,3 223,2 251,8 279,9 307,6 335,8
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« Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, bei einer
2k ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN

» SHERPA-Spezialschraube: 8,0 x 160 mm 0

Ausmitten- bzw. Exzentrizitatsmalle t

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220 XXL 250 XXL 280 XXL 300

€gren [mm] 53,7 60 66,4 72,9 79,4 86

e, [mm] 70,4 61,6 54,7 49,3 49,3 44,8

Abminderungsfaktoren n, bei einer ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung

(unabhangig von der Rohdichte des Voll- oder Brettschichtholzes)

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220 XXL 250 XXL 280 XXL 300

Ausmitte e =30 mm 1 1 1 1 1 1
e=40mm 1 1 1 1 1 1
e=50mm 1 1 1 1 1 1
e=60mm 1 1 1 1 1 1
e=70mm 0,995 0,998 1 1 1 1
e =80 mm 0,979 0,988 0,996 1 1 1
e=90mm 0,948 0,962 0,978 0,990 1 1
e =100 mm 0,902 0,918 0,940 0,962 0,986 1
e=110 mm 0,846 0,860 0,884 0,913 0,958 0,976
e=120 mm 0,785 0,796 0,818 0,848 0,911 0,938
e =130 mm 0,725 0,731 0,749 0,776 0,851 0,881
e=140 mm 0,668 0,669 0,683 0,705 0,785 0,814
e=150 mm 0,617 0,614 0,623 0,640 0,719 0,745
e=160mm 0,570 0,564 0,570 0,583 0,658 0,679
e=170 mm 0,529 0,521 0,523 0,532 0,603 0,619
e =180 mm 0,493 0,483 0,483 0,489 0,554 0,566
e=190 mm 0,460 0,449 0,448 0,452 0,511 0,520
e =200 mm 0,431 0,420 0,417 0,419 0,474 0,480

Zwischenwerte durfen linear interpoliert werden!

Berechnungsbeispiel:

Einseitig beanspruchter, torsionsweicher
Haupttrager fur GL 24h und SHERPA

XXL 170
b, =180 mm
e=by/2+10mm=180/2+10=100 mm
e =100 mm -
Al
= hg =0,902 Verlaufs-Diagramme fiir eine ¥ éé""l,'i"#
R,k =h;- Ry =0,902 - 176 = 158,8 kN optische Beurteilung IS ol

SHER@)

[=] S 2

Durch das Einlesen des QR-Code werden die Verlaufsdiagramme der ausgewahlten
Verbinder-Serie dargestellt.



Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, . fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei
2ser einer mittigen oder ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN/mm

_ Rz,k Rypeene Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit eines SHERPA XXL-Verbinders
2,ser bei einer Beanspruchung in Einschubrichtung in kN
3,00 mm P g 9

Fir Vollholz in KN/mm
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220 XXL 250 XXL 280 XXL 300
C24 p = 350 kg/m? 47,8 54,9 61,9 68,8 75,6 82,4
C30 Py = 380 kg/m? 51,0 58,6 66,1 73,5 80,8 88,0

Fiir Brettschichtholz in kN/mm
gemaB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220 XXL 250 XXL 280 XXL 300
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m3 58,7 67,4 76,0 84,5 92,9 101,2
GL 28h  p, =410 kg/m3 62,3 71,6 80,8 89,8 98,7 107,6
GL32h p, =430 kg/m?3 64,8 74,4 83,9 93,3 102,5 111,8
GL 36h  p, =450 kg/m3 67,2 77,1 87,0 96,7 106,3 115,9
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m? 54,9 63,1 71,2 79,1 87,0 94,8
GL 28c  p, =380 kg/m? 58,7 67,4 76,0 84,5 92,9 101,2
GL 32c  p, =410 kg/m3 62,3 71,6 80,8 89,8 98,7 107,6
GL 36c  p, =430 kg/m3 64,8 74,4 83,9 93,3 102,5 111,8

Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, , fiir den Tragfahigkeitsnachweis bei einer
2u mittigen oder ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN/mm

2 Kyeer----  Rechenwert des Verschiebungsmoduls eines SHERPA XXL-Verbinders
K2,u =—- szser fur den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei einer mittigen oder ausmittigen
3 Beanspruchung in Einschubrichtung in kN/mm

Fiir Volltholz in kN/mm
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220 XXL 250 XXL 280 XXL 300
C24 Py = 350 kg/m? 31,8 36,6 41,3 45,9 50,4 55,0
C30 Py = 380 kg/m? 34,0 39,1 44,1 49,0 53,9 58,7

Fiir Brettschichtholz in kN/mm
gemalB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220 XXL 250 XXL 280 XXL 300
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m3 39,1 44.9 50,7 56,3 61,9 67,5
GL 28h  p, =410 kg/m3 41,6 47,7 53,9 59,9 65,8 71,7
GL32h p, =430 kg/m3 43,2 49,6 56,0 62,2 68,4 74,5
GL 36h  p, =450 kg/m3 44,8 51,4 58,0 64,5 70,9 77,3
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m3 36,6 42,1 47,5 52,7 58,0 63,2
GL 28c  p, =380 kg/m3 39,1 44.9 50,7 56,3 61,9 67,5
GL32c p,=410kg/m3 41,6 47,7 53,9 59,9 65,8 71,7
GL36c p, =430 kg/m3 43,2 49,6 56,0 62,2 68,4 74,5
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Rechenwert des Verdrehungsmoduls K, , .., fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis
2¢.5€r phei einer mittigen oder ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kNm/rad

Rypeenee Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit eines SHERPA XXL-Verbinders

K

2,¢,8€r

Fir Vollholz in kNm/rad
gemaf EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220
C24 P = 350 kg/m? 1008,8 1013,9 1015,8
C30 pi = 380 kg/m3 1077,4 1082,9 1084,9

Fiir Brettschichtholz in kNm/rad
gemalB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m? 1239,0 1245,6 1247,2
GL 28h  p, =410 kg/m3 1316,7 1323,4 1325,8
GL32h p, =430 kg/m?3 1367,8 1374,8 1377,3

GL 36h  p, =450 kg/m3 1418,5 1425,7 1428,3
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m3 1160,2 1166,0 1168,1
GL 28c  p, =380 kg/m3 1239,1 1245,3 1247,6
GL32c p,=410kg/m3 1316,7 1323,4 1325,8
GL36c  p, =430 kg/m3 1367,8 1374,8 1377,3

=100-R. -e bei einer Beanspruchung in Einschubrichtung in kN
2k 72 e Ausmitte eines SHERPA XXL-Verbinders bei der maximalen Moment-
Beanspruchung um die Achse rechtwinklig zur Einschubrichtung in m

XXL 250
1017,6
1086,7

XXL 250

1249.,8
1328,1
1379,7
1430,8

1170,2
1249,8
1328,1
1379,7

XXL 280
1118,6
1194,7

XXL 280

1374,0
1460,0
1516,7
1572,9

1286,4
1373,9
1460,0
1516,7

XXL 300
1107,9
1183,2

XXL 300

1360,6
1446,0
1502,2
1557,8

1274,1
1360,7
1446,0
1502,2

Rechenwert des Verdrehungsmoduls K, , , fiir den Tragfahigkeitsnachweis bei einer

2,p.u  mittigen oder ausmittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kNm/rad

2 Koeser--  ReChenwert des Verdrehungsmoduls eines SHERPA XL-Verbinders
fur den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei einer mittigen oder ausmittigen
Beanspruchung in Einschubrichtung in kNm/rad

K K

200 5 2,0,ser

Fiir Vollholz in kNm/rad
gemaf EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220
C24 Py = 350 kg/m? 672,6 676,0 677,2
C30 Py = 380 kg/m? 718,3 721,9 723,2

Fiir Brettschichtholz in kNm/rad
gemalB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m3 826,0 830,4 831,4
GL 28h  p, =410 kg/m3 877.,8 882,2 883,8
GL32h p, =430 kg/m3 9211,9 916,5 918,2
GL 36h  p, =450 kg/m3 945,7 950,5 952,2
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m3 773,4 7774 778,8
GL 28c  p, =380 kg/m3 826,0 830,2 831,7
GL32c p,=410kg/m3 877,8 882,2 883,8
GL36c  p, =430 kg/m3 9211,9 916,5 918,2
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XXL 250
678,4
724,5

XXL 250

833,2
885,4
919.,8
953,8

780,1
833,2
885,4
919,8

XXL 280
745,7
796,5

XXL 280

916,0
973,3
1011,1
1048,6

857,6
915,9
973,3
1011,1

XXL 300
738,6
788,8

XXL 300

907,1

964,0
1001,4
1038,5

8494
907,2
964,0
1001,4



Die nachfolgenden Angaben gelten fir:
» Vollholz aus Nadelholz mit Mindestfestigkeitsklasse C24 nach EN 338 bzw. EN 14081-1

» alle Brettschichtholzfestigkeitsklassen nach EN 1194 bzw. EN 14080

» Furnierschichtholz (LVL) nach EN 14374

» Brettschichtholzahnliche Bauteile in Massivholz (Duo- und Triobalken) nach prEN 14080

» Brettsperrholz nach europaisch technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

» Furnierstreifenholz (z.B. Spanstreifenholz - Intralam, Furnierstreifenholz - Paralam) nach
Europaisch Technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

Das Vollholz darf bei der Herstellung der Verbindung eine Holzfeuchte von hochstens 18% haben
und muss bei Hirnholzanschliissen mindestens kerngetrennt sein.
SHERPA dirfen nur in klimatischen Verhaltnissen der Nutzungsklasse 1 und 2 nach EN 1995-1-1

und bezogen auf die Schraubenbeschichtung folgender Korrosionbelastung ausgesetzt werden:

» Gelb-Verzinkt
mafige Belastung - Korrosivitatskategorien C1, C2 und C3 nach EN ISO 12944-2

» Zink-Nickel
sehr starke Belastung - Korrosivitatskategorien C1 bis C5-M-lang nach EN ISO 12944-2

Ein Feuchtezutritt und eine regelmafige Kondenswasserbildung miissen ausgeschlossen sein.

R Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R;;, bei einer mittigen -
45k Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN g

» SHERPA-Spezialschraube: 8,0 x 160 mm E ol
Fir Vollholz in kN
gemafn EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220 XXL 250 XXL 280 XXL 300
C24 P = 350 kg/m?3 49,8 56,1 62,5 68,8 68,8 75,2
C30 P = 380 kg/m3 51,9 58,5 65,1 71,7 71,7 78,4
Fiir Brettschichtholz in kN
gemaB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220 XXL 250 XXL 280 XXL 300
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m3 51,9 58,5 65,1 71,7 71,7 78,3
GL 28h  p, =410 kg/m3 53,9 60,7 67,6 74,5 74,5 81,4
GL 32h  p, =430 kg/m3 95,2 62,2 69,3 76,3 76,3 83,4
GL 36h  p, =450 kg/m3 96,5 63,6 70,9 78,0 78,0 85,3
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m3 49,8 56,1 62,5 68,8 68,8 75,2
GL 28¢c  p, =380 kg/m3 51,9 58,5 65,1 71,7 71,7 78,4
GL 32¢  p, =410 kg/m3 53,9 60,7 67,6 74,5 74,5 81,4
GL 36c  p, =430 kg/m3 50,2 62,2 69,3 76,3 76,3 83,4
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« Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R’;;, bei einer ausmittigen O
45k Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN

» SHERPA-Spezialschraube: 8,0 x 160 mm

—
Ausmitten- bzw. Exzentrizitatsmafle
Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220 XXL 250 XXL 280 XXL 300
€5 [mm] 70,4 61,6 54,7 49,3 49,3 44,8

Abminderungsfaktoren n, bei einer ausmittigen Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung
(unabhangig von der Rohdichte des Voll- oder Brettschichtholzes)

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220 XXL 250 XXL 280 XXL 300

Ausmitte e=30mm 0,975 0,964 0,950 0,935 0,935 0,916
e =40 mm 0,945 0,922 0,896 0,867 0,867 0,836
e=50mm 0,903 0,867 0,828 0,788 0,788 0,748
e=60mm 0,852 0,804 0,755 0,709 0,709 0,665
e=70mm 0,796 0,740 0,686 0,637 0,637 0,592
e=80mm 0,740 0,679 0,623 0,575 0,575 0,531
e=90mm 0,687 0,624 0,568 0,521 0,521 0,479
e =100 mm 0,637 0,574 0,520 0,475 0,475 0,435
e=110 mm 0,592 0,531 0,478 0,435 0,435 0,398
e=120 mm 0,552 0,492 0,442 0,402 0,402 0,367
e =130 mm 0,516 0,458 0,411 0,373 0,373 0,340
e =140 mm 0,483 0,428 0,383 0,347 0,347 0,317
e =150 mm 0,454 0,402 0,359 0,325 0,325 0,296
e=160 mm 0,428 0,378 0,337 0,305 0,305 0,278
e=170 mm 0,405 0,357 0,318 0,288 0,288 0,262
e=180 mm 0,384 0,338 0,301 0,272 0,272 0,248
e=190 mm 0,364 0,321 0,286 0,258 0,258 0,235
e =200 mm 0,347 0,305 0,272 0,245 0,245 0,223

Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden!

Berechnungsbeispiel: —+—
Einseitig beanspruchter, um die z-Achse |
biegeweicher Haupttrager fiir GL 24h und | I
SHERPA XXL 170 | | — =
b, =180 mm |
e=by/2+10mm=180/2+10=100 mm IpL
e =100 mm __'}l__
byr (10 mm
- m,=0930 J‘i Verlaufs-Diagramme fiir eine
Riok=m2" Ry = 0,637 51,9 =33,1 kN N optische Beurteilung

r"QR : Durch das Einlesen des QR-Code werden die Verlaufsdiagramme der ausgewahlten
& ' Verbinder-Serie dargestellt.
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Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, .., fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei
45,ser mittigen oder ausmittigen Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN/mm

R45k Risy.-.-  Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit eines SHERPA XXL-Verbinders
fBser — T Am bei einer mittigen oder ausmittigen Beanspruchung
) rechtwinklig zur Einschubrichtung in
5,00 mm htwinklig zur Einschubrichtung in kN

Fiir Voltholz in kN/mm
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220 XXL 250 XXL 280 XXL 300
C24 pr = 350 kg/m? 10,0 11,2 12,5 13,8 13,8 15,0
C30 pi = 380 kg/m? 10,4 11,7 13,0 14,3 14,3 15,7

Fiir Brettschichtholz in kN/mm
gemaf EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220 XXL 250 XXL 280 XXL 300
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m3 10,4 11,7 13,0 14,3 14,3 15,7
GL 28h p, =410 kg/m3 10,8 12,1 13,5 14,9 14,9 16,3
GL 32h  p, =430 kg/m? 11,0 12,4 13,9 15,3 15,3 16,7
GL 36h  p, =450 kg/m3 11,3 12,7 14,2 15,6 15,6 17,1
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m3 10,0 11,2 12,5 13,8 13,8 15,0
GL 28¢c  p, =380 kg/m3 10,4 11,7 13,0 14,3 14,3 15,7
GL32c p,=410kg/m3 10,8 12,1 13,5 14,9 14,9 16,3
GL36c  p, =430 kg/m3 11,0 12,4 13,9 15,3 15,3 16,7

Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, , fiir den Tragfahigkeitsnachweis bei einer

K"5-“ mittigen oder ausmittigen Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kKN/mm
2 Kisicer---  Rechenwert des Verschiebungsmoduls eines SHERPA XXL-Verbinders
K. ==K fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bei mittigen oder ausmittigen
45u 45 ser
3 Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN/mm

Fiir Vollholz in KN/mm
gemaf EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220 XXL 250 XXL 280 XXL 300
C24 p = 350 kg/m? 6,6 7,5 8,3 9,2 9,2 10,0
C30 P = 380 kg/m? 6,9 7,8 8,7 9,6 9,6 10,4

Fir Brettschichtholz in kKN/mm
gemal EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220 XXL 250 XXL 280 XXL 300
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m3 6,9 7,8 8,7 9,6 9,6 10,4
GL 28h  p, =410 kg/m3 7,2 8,1 9,0 9,9 9,9 10,9
GL32h p, =430 kg/m3 7,4 8,3 9,2 10,2 10,2 11,1
GL 36h  p, =450 kg/m3 7,5 8,5 9.4 10,4 10,4 11,4
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m3 6,6 7,5 8,3 9,2 9,2 10,0
GL 28c  p, =380 kg/m? 6,9 7,8 8,7 9,6 9,6 10,4
GL32c p,=410kg/m?3 7,2 8,1 9,0 9.9 9,9 10,9
GL36c  p, =430 kg/m? 7,4 8,3 9,2 10,2 10,2 11,1
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Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, , bei einer
1.k Beanspruchung in Richtung der Nebentrdgerldangsachse in kN

» SHERPA-Spezialschraube: 8,0 x 160 mm

Fiir Vollholz in kN
gemal EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XXL170  XXL190  XXL 220
C24 o, = 350 kg/m?
C30 o, = 380 kg/m?

Fir Brettschichtholz in KNmm
gemalB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220
Querschnittsaufbau homogen
GL 24h  p, =380 kg/m?

GL 28h  p, =410 kg/m?

GL 32h  p, =430 kg/m3

GL 36h  p, =450 kg/m3
Querschnittsaufbau kombiniert
GL 24c  p, =350 kg/m3

GL 28¢c  p, =380 kg/m3

GL 32c p, =410 kg/m3

GL 36c  p, =430 kg/m3

Charakteristische Werte der Tragfahigkeit R, bei einer Torsions-

57,4
62,3

62,3
67,2
70,5
73,8

57,4
62,3
67,2
70,5

XXL 250

XXL 250

tork Beanspruchung um die Nebentrdgerlangsachse in KNmm

» SHERPA-Spezialschraube: 8,0 x 160 mm

Fiir Vollholz in kN
geman EN 338 bzw. EN 14081-1

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220
C24 p = 350 kg/m? 7079 8660 10381
C30 P = 380 kg/m?3 7376 9024 10817

Fiir Brettschichtholz in KNmm
gemalB EN 1194 bzw. EN 14080

Verbindertyp XXL 170 XXL 190 XXL 220
Querschnittsaufbau homogen

GL 24h  p, =380 kg/m3 7410 9065 10866
GL 28h  p, =410 kg/m3 7662 9373 11236
GL32h p, =430 kg/m3 7846 9599 11506
GL 36h  p, =450 kg/m3 8027 9820 11771
Querschnittsaufbau kombiniert

GL 24c  p, =350 kg/m3 7079 8660 10381
GL 28c  p, =380 kg/m? 7376 9024 10817
GL32c p, =410 kg/m?3 7662 9373 11236
GL36c  p, =430 kg/m?3 7846 9599 11506
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XXL 250
12308
12825

XXL 250

12883
13321
13642
13956

12308
12825
13321
13642

XXL 280

XXL 280

XXL 280
13415
13978

XXL 280

14042
14519
14869
15211

13415
13978
14519
14869

XXL 300

XXL 300

XXL 300
15568
16221

XXL 300

16296
16850
17256
17652

15568
16221
16850
17256



3.6 Variable Schraubenlangen der SHERPA-Serien XL und XXL

Fur die Verbinderserien XL und XXL konnen folgende Schraubenlangen zum Einsatz kommen:
» 120 mm

» 140 mm
» 160 mm

» 180 mm

Standardmaflig werden Tragfahigkeitswerte fur die Schraubenlange 160 mm angegeben. Die
abweichenden Langen werden mit Hilfe des Faktors n, ermittelt:

(1_21 mm) Neereenen Berechnungsfaktor fiir die Schraubenlangen 120, 140 und 180 mm
Ne = W [ Verwendete Schraubenlange in mm
Schraubenlidnge [mm] 120 140 160 180
N, [mm] 0,712 0,856 1,00 1,144

Die Tragfahigkeit bezogen auf die verwendete Schraubenlange wird wie folgt berechnet:

R =R m Ryeveenne Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit eines SHERPA XL- oder XXL-Verbinders
kis k Tls Rieren Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit fir die verwendete Schraubenlange

3.7 Kenndaten der SHERPA Spezialschrauben

Verbinderserie XS-Serie S-Serie M-Serie L-Serie XL-Serie XXL-Serie
Schraubentyp 4,5 x 50 6,5 x 65 8,0x 100 8,0 x 120/140/160/180
Lange [mm] 50 60 100 120/140/160/180
Gewindedurchmesser

Aussen [mm] 4,5 6,50 8,0 8,0

Innen [mm] 2,6 3,25 5,3 53

Antrieb Torx T20 125 T30 T40

3.8 Kenndaten der SHERPA Sperrschrauben .l, B

Charakteristische Werte der Tragfdhigkeit R;, bei einer .
3k mittigen Beanspruchung entgegen der Einschubrichtung in kN

1

Verbinderserie XS-Serie S-Serie M-Serie L-Serie XL-Serie  XXL-Serie
Schraubentyp 3x12 3x20/9 4x20/12 5x47,8/20 6x100/55 6 x 100/55
Anzahl pro Verbindung 1 1 1 2 2 2
Antrieb Torx T10 T20 T25 T40

R, [kN] 3,76 5,67 8,95 17,5 40,6 40,6
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4 Modellbildung fir SHERPA-Verbinder

4.1 Ermittlung der charakteristischen Tragfahigkeit bei der Beanspruchung
auf Zug in Richtung der Nebentragerlangsachse

4.1.1 Modellbildung fiir die SHERPA-Serien XS bis L

Prinzipskizze Kraftiibertragungsmechanismus

Die Kraftubertragung der Serien XS bis L
bei einer Beanspruchung auf Zug in Richtung der
Nebentragerlangsachse erfolgt Uber die Kraft-
komponenten der Schragschrauben parallel zur
Nebentragerlangsrichtung.

Die Anteile der Momentenschrauben an der
Kraftibertragung werden vernachlassigt.

» Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit einer Spezialschraube auf Herausziehen
Rax,k = fax,k .Lef d [N]

mit

faX .- Charakteristischer Wert des Ausziehparameters (Bezugsrohdichte 350 kg/m3) in N/mm?2 [8]
f =0,087-350-d%' [N/mm?]

lef ..... Einschraubtiefe der Spezialschraube in mm

d...... AuBlendurchmesser der Spezialschraube in mm

XS-S M L
L, [mm] 33,0 43,5 72,0
d [mm] 4,5 6,5 8,0
f. INmm2 1644 1414 12,98
R [N] 2441 34 3998,10 7476,48
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» Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit bei einer Beanspruchung auf Zug in Richtung der
Nebentragerlangsachse fiir die SHERPA-Serien XS bis L

0.8
_ P«
F1,k - ksys;VH oder BSH '[350 Rax,k -cosa [N]
mit
F1 .-~ Kraftkomponente einer Spezialschraube in Nebentragerlangsrichtung in N
Sehs Anzahl der Schragschrauben
oot Faktor zur Berlicksichtigung von Systemeffekten; Vollholz ksys= 1,00 und BSH ksys= 1,15
(O Charakteristischer Wert der Rohdichte des verwendeten Holzes in kg/m3
ak Charakteristischer Wert einer Schraube auf Herausziehen in N
A...... Winkel zwischen der Schraubenachse und der Faserrichtung des Holzes in Grad [°]; XS-L= 37,50°
fiir den Haupttrager fiir den Nebentrager
_ 09 _ 0.9
R1,k;HT = Ns st ‘F1,k[N] R1,k;NT = Nschst 'F1,k[N]

4.1.2 Modellbildung fiir die SHERPA-Serien XL und XXL

Prinzipskizze Kraftiibertragungsmechanismus

Die Kraftubertragung der Serien XL und XXL
bei einer Beanspruchung auf Zug in Richtung der
Nebentragerlangsachse erfolgt ausschlieBlich
Uber die Momentenschrauben. Diese werden
bei dieser Belastungsart auf Herausziehen
beansprucht

Die Anteile der Schragschrauben an der Kraft-
Ubertragung werden vernachlassigt.

» Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit einer Spezialschraube auf Herausziehen
Rax‘k = fax'k 1, -d=0,0371-p,-139-8=41.p, [IN]=0,041-p, [kN]

mit
faX .- Charakteristischer Wert des Ausziehparameters in N/mm?2 [8]
£, =0,087-p, -d"=0,087-8°*.p =0,0371-p, [N/mm2]
lef ..... Einschraubtiefe der Spezialschraube in mm
d...... AuBlendurchmesser der Spezialschraube in mm
(oI Charakteristischer Wert der Rohdichte des verwendeten Holzes in kg/m3

Zur Ermittlung des charakteristischen Wertes einer Vollgewindeschraube auf Herausziehen im
Hirnholz des Nebentragers ist der charakteristische Wert fiir den Haupttrager nach [2] mit dem

Faktor n, = 1/1,20 abzumindern!
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» Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit bei einer Beanspruchung auf Zug in Richtung der
Nebentragerlangsachse fiir die SHERPA-Serien XL und XXL

fiir den Haupttrager fiir den Nebentrager
R1,k;HT =Nyspr 'Rax,k = R1,k;NT = Nysnt “ Maxnt 'Rax,k=
=4-0,041-p,=0,164-p, [kN] =6-(1/1,20)-0,041-p,=0,205-p, [kN]

Fir den charakteristischen Wert der Tragfahigkeit bei einer Beanspruchung auf Zug in Richtung
der Nebentragerlangsachse bei einer Referenz-Rohdichte von p = 380 kg/m?3 (C30 bzw. GL 24h)
ergibt sich:

R, =R

1k

=0,164-p, =0,164-380=62,3 [kN]

1kHT

Fur andere Rohdichten darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit aus dem Verhaltnis der
jeweiligen charakteristischen Rohdichte zur Referenz-Rohdichte ermittelt werden:

R, :(%)62,3 [kN]

p Charakteristischer Wert der Rohdichte des verwendeten Holzes in kg/m3
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4.2 Ermittlung der charakteristischen Tragfahigkeit bei einer
Beanspruchung in Einschubrichtung

4.2.1 Mittige Beanspruchung in Einschubrichtung

Prinzipskizze

10mm, | 10mm

NT

|
HT

f-

e IFZ

Kraftiibertragungsmechanismus

Kraftiibertragung bei einer mittigen
Beanspruchung in Einschubrichtung

Die Kraftibertragung bei einer mittigen Be-
anspruchung in  Einschubrichtung erfolgt
Uber eine Belastung der Schragschrauben auf
Herausziehen.

Die Anteile der Momentenschrauben an der Kraft-
Ubertragung bei einer mittigen Beanspruchung
in Einschubrichtung werden vernachlassigt.

» Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit einer Schragschraube

Detail
Krafteplan einer
Schragschraube

-

777/

e=0

B

Wird die Schraubenachse gegenlber der Faserrichtung des Holzbauteils in einem Winkel o
geneigt eingebaut ergibt sich fir die Kraftkomponente in Einschubrichtung:

R, =R -sina [N]
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Ounn, Winkel zwischen der Schraubenachse und der Faserrichtung des Holzes in Grad [°]
XS- bis L-Serie= 37,50°
XL- bis XXL-Serie= 45,00°

Zusatzlich darf auf Grund der Reibung zwischen der Verbinderplatte und der Holzoberflache eine
Kraftkomponente mit dem Haftreibungsbeiwert p, = 0,25 berlcksichtigt werden, d. h. es ergibt
sich ein zusatzlicher Anteil der Tragfahigkeit in Einschubrichtung:

R, .2 =M R, -cosa [N]

a

Fir die aufnehmbare charakteristische Tragfahigkeit einer Schragschraube bei einer mittigen
Beanspruchung in Einschubrichtung eines SHERPA Verbinders ergibt sich somit:

R, =R, +R,,, =R, (sina+p,-cosa) [N]

» Rohdichtekorrektur

Fir die von der charakteristischen Bezugsrohdichte p (350 kg/m3) abweichenden Holzbauteile
mit einer Rohdichten p , darf die Rohdichtekorrektur naherungsweise mit dem Faktor kp durch-
gefiihrt werden.

Cw

k =| P
p
pref,k
mit
Ppeeee Charakteristischer Wert der Rohdichte des verwendeten Holzes in kg/m?

P rof Charakteristischer Wert der Bezugsrohdichte (C24 - 350 kg/m?3)
Coprreee Exponent zur Berlicksichtigung des Rohdichteeinflusses von auf Herausziehen beanspruchte Schrauben
laut TRO16: ¢ =0,8

» Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit eines SHERPA-Verbinders der Serien XS bis XXL
bei einer mittigen Beanspruchung in Einschubrichtung

0,80
. p :
R2,k =VF- nSchS;HTO " .ksys;VH oder BSH/BSP [3_5k0j 'Rax,k -(Sln o+, -COS a) [N]

mit

VF.... Vorfaktor zur Beriicksichtigung der Gréenverhaltnisse zwischen den einzelnen SHERPA-Serien

XS- bis L-Serie: 1,40
XL- bis XXL-Serie: 1,20
N ehsiHT Anzahl der Schragschrauben im Haupttrager

Faktor zur Berilicksichtigung von Systemeffekten; Vollholz k5y5= 1,00 und BSH ksy5= 1,15

(O Charakteristischer Wert der Rohdichte des verwendeten Holzes in kg/m3

Rax‘k Charakteristischer Wert einer Schraube auf Herausziehen in N

A...... Winkel zwischen der Schraubenachse und der Faserrichtung des Holzes in Grad [°]
XS- bis L-Serie= 37,50°
XL- bis XXL-Serie= 45,00°
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4.2.2 Ermittlung der Grenzausmitte e

grenz

Prinzipskizze Baustatisches Modell
%’m ALLLE Ermittlung der Grenzausmittee__
— } ‘ 9
— M Die unter einem Winkel a zur Anschlussebene

eingedrehten  Schragschrauben werden in
SHERPA-Verbindern durch eine einwirkende
O Kraft in Einschubrichtung vorwiegend auf Zug

— = IFZ Mgr beansprucht, wahrend die Momentenschrauben
kaum zur Lastabtragung fir diese Bean-

spruchung beitragen und somit vernachlassigt
werden konnen.

Durch die Aktivierung der Ausziehkrafte der
Schragschrauben entsteht in der Anschlussfuge
zwischen Holz- und der Aluminiumoberflache
ein Anpressdruck, der Uber die auftretenden

€grenz Haftreibungskrafte die Ubertragbare Tragfahig-
I keit erhoht.

| €=€q4renz

T
=

-

r

Auf Grund der Ausmitte der SHERPA-Mittelachse
(z.B. XL- und XXL-Serie e= 10mm) wirkt in der
Anschlussfuge neben der Abscherkraft auch ein

N — Moment, wodurch in der Anschlussebene sowohl
> ' am Haupt- (HT) als auch am Nebentrager (NT)
A AN unten Zug- und oben Druckkrafte entstehen.

L ai¥ = ar N\ Diese Krafte verringern den durch die Schrig-
1 W schrauben aufgebauten Anpressdruck.

|———v\—j{——|
Z
<

|
|
AN
|
|
|
|
]

Bei der Grenzausmitte e wird der Anpressdruck der obersten Schragschraube im Haupt-
trager bzw. der untersten Schragschraube im Nebentrager durch die Horizontalkraft aus dem
Exzentrizitatsmoment gerade aufgehoben. Das entspricht bei unter 45° eingedrehten Schrag-
schrauben der Bedingung, dass die Horizontalkraft aus dem Moment gleich der Vertikal-

komponente aus der Querkraft ist.

Es gilt somit fir den HT- bzw. NT-Anschluss eines SHERPA XL- oder XXL-Verbinders:

F
H, =V, [kN] und V, =—2— [kN]

nSchS

bzw.

H =M. Zma o Zmar [kN]
4 > 7
i=1 i=1

Durch Einsetzen erhalt man: Durch Umstellen nach e gilt im Grenzfall:
Z F Nschs
Fz.e.&= 2_ [kN] zz?
Nschs ) n hs = !
z Z| > egrenz = _ [m]
i=1 Nschs * Zmax
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Es bedeuten:

Horizontalkomponente der Kraft in der Schragschraube bei einer Beanspruchung auf Herausziehen in kN
Vertikalkomponente der Kraft in der Schragschraube bei einer Beanspruchung auf Herausziehen in kN
Anzahl der Schragschrauben im Haupttrager bzw. Nebentrdageranschluss

Abstand der untersten Schraube im Haupttrager bzw. Nebentrageranschluss

>z2... Summe der Quadrate der Abstande der Schragschrauben vom Schwerpunkt des Schraubenbildes in m2

» Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit eines SHERPA-Verbinders der Serien XS bis XXL
bei einer ausmittigen Beanspruchung e <e___in Einschubrichtung

R, =R, [kN]

grenz

mit

R2 o Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit bei einer mittigen Beanspruchung in Einschubrichtung

4.2.3 Ausmittige Beanspruchung in Einschubrichtung

Prinzipskizze Baustatisches Modell
%m Kraftiibertragung bei einer ausmittigen
| \ T Beanspruchung in Einschubrichtung

renz

M durch die einwirkendene Beanspruchung

grenz
Uiberschritten, geht der Kontakt in der Anschluss-

Wird die Ausmitte e, bzw. das Grenzmoment

fuge zwischen dem Verbinder verloren und die
1 | Momentenschrauben werden auf Herausziehen
beansprucht.

| | Die Tragfahigkeit bei theoretisch reiner
Momentenbeanspruchung betragt:

Ny
grenz Z ij
J

F, M, =R, -——+F, e [kNm]

2 ax,k renz
Z g

HT | &6

Um ein einfaches Rechenmodell fiir die SHERPA-Verbinder bei einer ausmittigen Beanspruchung
in Einschubrichtung sicherzustellen wird die Tragfahigkeit auf die mittige Beanspruchung bezogen
und in Abhangigkeit von der Moment-Beanspruchung abgemindert.

Praktisch erfolgt dies durch die Anwendung der nachstehenden und in der Europaisch Technischen
Zulassung ETA-12/0067 festgehaltenen empirisch aufgefundenen Interaktionsgleichung.

R
v 2k
R, =  [kN]
3 1+ _egrenz
&,
mit
Rz -+ Charakteristischer Wert der Tragfdhigkeit bei einer mittigen Beanspruchung in Einschubrichtung
I Ausmitte der einwirkenden Kraft in m
grenz Grenzausmitte des SHERPA-Verbinders in m
e ...... Ungtinstigste Ausmitte des Haupt- und Nebentrageranschlusses fiir das maximal aufnehmbare Moment
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4.2.4 Ermittlung der Ausmitte e,

Prinzipskizze

mmmmmm

’)C‘\

— ==

fiir den Haupttrager

v

>
=1

MZ,HT,k = Rax,k : 7 [kNm]
= Mz HT k
e = A< [m]
= RZ,HT,k

4.3 Ermittlung der charakteristischen

Baustatisches Modell

Ermittlung der Ausmitte e,

Bei der Ermittlung der Ausmitte e, ist zu be-
achten, dass die einwirkende Beanspruchung
uber die Teilverbindungen des Haupt- und
Nebentragers zu fiuhren ist. Diese muss dem-
entsprechend getrennt betrachtet werden.

Weiters sind die Moment-Beanspruchungen je

Teilverbindung fur ein positives und negatives
Moment auszuwerten.

fiir den Nebentrager

M
27

MZ,NT,k = Maent 'Rax,k % [kNm]
M,
e T\ LA [m]
o RZ,NT.k

Tragfahigkeit bei einer

Beanspruchung entgegen der Einschubrichtung

4.3.1 Mittige Beanspruchung entgegen der
Prinzipskizze

10mm, , 10mm

9

Einschubrichtung

Kraftiibertragungsmechanismus

Kraftiibertragung bei einer mittigen
Beanspruchung entgegen der Einschubrichtung

Die Kraftibertragung bei einer mittigen Be-
anspruchung entgegen der Einschubrichtung
erfolgt Uber das Eindrehen von Sperrschrauben.

Bei den Serien XS bis M wird jeweils eine
Sperrschraube durch die Oberkante der Nut-
platte in die Feder geschraubt. Fir die Serien L
bis XXL werden zwei Sperrschrauben durch die
Oberkante der Nutplatte in den Fugenbereich
der beiden Verbinderplatten geschraubt. Die
Krafte werden weiters Uber die auf Druck be-
anspruchten Schragschrauben bzw. die an der
Alu-Oberflache auftretenden Haftreibungskrafte
ubertragen.

SHEmg
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Die charakteristischen Werte der Tragfahigkeit von SHERPA-Verbindern bei einer mittigen
Beanspruchung entgegen der Einschubrichtung sind empirisch ermittelt worden:

XS S M L XL-XXL
R, kNI 3,76 5,67 8,95 17,5 40,6
R3 ,---- Charakteristischer Tragfahigkeitswert bei einer mittigen Beanspruchung entgegen der Einschubrichtung

4.3.2 Ausmittige Beanspruchung entgegen der Einschubrichtung

Prinzipskizze Kraftiibertragungsmechanismus

o om Kraftiibertragung bei einer ausmittigen

f Beanspruchung entgegen der Einschubrichtung

M Bei einer ausmittigen Beanspruchung entgegen

der Einschubrichtung werden analog zur Einwir-
kung in Einschubrichtung die Momentenschrau-

— = t,:3® ben der Verbinder aktiviert. Diese werden auf
Herausziehen beansprucht.

| Praktisch erfolgt dies durch die Anwendung der

nachstehenden und in der Europaisch Tech-

nischen Zulassung ETA-12/0067 festgehaltene
| \ empirisch aufgefundene Interaktionsgleichung.

e>e R
grenz '
R, = 2 [kN]
’ 3
Fs e—e
grenz
o 31+ .
2
mit
R3 .-~ Charakteristischer Tragfahigkeitswert bei einer mittigen Beanspruchung entgegen der Einschubrichtung
€....... Ausmitte der einwirkenden Kraft in m
gren Grenzausmitte des SHERPA-Verbinders in m
[T Unglinstigste Ausmitte des Haupt- und Nebentrdageranschlusses fiir das maximal aufnehmbare Moment
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4.4 Ermittlung der charakteristischen Tragfahigkeit bei einer
Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung

4.4.1 Mittige Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung
Prinzipskizze Kraftiibertragungsmechanismus

Kraftiibertragung bei einer mittigen Bean-
spruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung

Die Kraftibertragung bei einer mittigen

Beanspruchung rechtwinklig zur Einschub-

NT richtung erfolgt ber eine  Belastung

— = IFAS sowohl der Schrag- als auch der Momenten-
_ schrauben auf Abscheren.

Die Ermittlung der charakteristischen Trag-
fahigkeit einer SHERPA-Spezialschraube auf
| Abscheren kann mit den Gleichungen der
‘ [ Theorie nach Johansen filr eine einschnit-
'F tige Holz-Stahlblech bzw. Holz-Aluminium-

4 Verbindung mit diinnem Blech erfolgen.

» Lochleibungsfestigkeit fiir Bezugsrohdichte 350 kg/m?
f o =0,082-350-d° [N/mm?]

f charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit bei einer Beanspruchung auf Abscheren in
hok " Faserrichtung des Holzbauteils und einer Bezugsrohdichte von 350 kg/m?3 in N/mm?

d....... (Nenn-) Durchmesser der Schraube in mm

Bei einer Beanspruchung auf Abscheren wobei die Verbindungsmittelachse parallel zur Faser-
richtung des Holzbauteiles (im Hirnholz) orientiert ist wird der charakteristischen Wert der
Lochleibungsfestigkeit nur zu 40 % angenommen.

f e =0,40-£ = 0,40-0,082-350-d™* =0,0328-350-d** [N/mm?]

hHHk

mit
f charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit bei einer Beanspruchung auf Abscheren in
hHHK"  Faserrichtung des Holzbauteils (im Hirnholz) und einer Bezugsrohdichte von 350 kg/m?3in N/mm?

» FlieBmoment

Nenndurchmesser @
SHERPA Spezialschrauben

charakteristisches
FlieBmoment MyRk

[mm] 4,5 6,5 8,0

[Nmm] 4.900 12.000 22.600

» Tragfahigkeit je Verbindungsmittel - Gleichungen nach Johansen

Die Tragfahigkeit je Verbindungsmittel und Scherfuge fir SHERPA-Verbinder ergibt sich aus dem
Kleinstwert der nachstehenden Gleichungen:

Modus (a) Modus (b)
F Rk;a =(\/§_1)'fh,k 'kp t,-d [N] Fv,Rk;b :\/2’My,k .fh,k 'kp -d+AF

v, v,Rk
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Dabei bedeuten:

FV rea Charakteristischer Wert einer Schraube auf Abscheren fiir den Versagensmodus (a)in N

FV rep Charakteristischer Wert einer Schraube auf Abscheren fiir den Versagensmodus (b)in N

fh i+ Charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit in N/mm?2

fir die Schrauben im Nebentrager gilt:

f

fh,k = Thok

fir die Schragschrauben (SchS):

fiir die Momentenschrauben (MomsS): o= Foe

fir die Schrauben im Haupttrager gilt:

fir die Schragschrauben (SchS): foe= o

fir die Momentenschrauben (MomS): ok = ook
kp ______ Faktor fur die Rohdichtekorrektur abweichend von 350 kg/m?
| SR Einbindetiefe der Schraube in mm

Die seitliche Auffacherung der Schrag- und Momentenschrauben darf vernachlassigt werden.
d....... (Nenn-) Durchmesser der Schraube in mm

A charakteristischer Wert des Tragfahigkeitsanteils des ,.Seileffektes”, in N

» Ermittlung des charakteristischen Wertes des Tragfahigkeitsanteils des ,,Seileffektes”

min F
AF, o =min VRiaab LN
: 0,25-R,,,

mit

Rax o Charakteristischer Wert einer Schraube auf Herausziehen in N (siehe 4.1.1)

» Rohdichtekorrektur

Fir die von der charakteristischen Bezugsrohdichte p (350 kg/m3) abweichenden Holzbauteile
mit einer Rohdichten p,, darf die Rohdichtekorrektur naherungsweise mit dem Faktor kp durch-
gefihrt werden.

Cs

kK =P
p
pref,k
mit
Ppeeen Charakteristischer Wert der Rohdichte des verwendeten Holzes in kg/m3

P .o~ Charakteristischer Wert der Bezugsrohdichte (C24 - 350 kg/m3)
C.ou. Exponent zur Berlicksichtigung des Rohdichteeinflusses von auf Herausziehen beanspruchte Schrauben
laut TRO16: c_=0,5

» Einbindetiefe der Schrauben

SHERPA Spezialschraube
4,5 x50 6,5 x 65 8,0 x 100 8,0 x 160
SchS MomS SchS MomS SchS MomS SchS MomS
Einbindetiefet, [mm] 33,32 42,00 44,43 56,00 69,82 8800 103,94 147,00

» Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit eines SHERPA-Verbinders der Serien XS bis XXL
bei einer mittigen Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung

Die Tragfahigkeit eines SHERPA-Verbinders bei einer mittigen Beanspruchung auf
Abscheren rechtwinklig zur Einschubrichtung ergibt sich:
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fiir den Nebentrageranschluss

RAS,k;NT = nSchS;NT .min Fv,SchS;NT;Rk;a,b+ nMomS;NT 'min I:v,MomS;NT;Rk;a,b [N]
fiir den Haupttrageranschluss
RAS,k;HT = nSchS;HT 'min Fv,SchS;HT;Rk;a,b+ nMomS;HT .min Fv,MomS;HT;Rk;a,b [N]
Der kleinere Wert des Neben- oder Haupttrageranschlusses ist maf3gebend:
. RAS K;NT
R45,k=m'n{ 0 INI
45 KHT
4.4.2 Ausmittige Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung
Prinzipskizze Kraftiibertragungsmechanismus

Kraftiibertragung bei einer ausmittigen Bean-
| spruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung

| Bei einer ausmittigen Beanspruchung bzw.
| einer Beanspruchung durch eine Abscher-
NT kraft und ein Moment wird diese sowohl
~ IF45 Mys durch die Schrag- als auch die Momenten-
schrauben aufgenommen.

e

| Die Moment-Beanspruchung wird dabei aus-
schlieBlich Uber die Momentenschrauben uber-
tragen, wobei der Rotationsmittelpunkt der

HT | j
Verbindung auf der Kante des Verbinders liegt.

A
-

€ |

Um ein einfaches Rechenmodell fiir die SHERPA-Verbinder bei einer ausmittigen Beanspruchung
rechtwinklig zur Einschubrichtung sicherzustellen wird die Tragfahigkeit auf die mittige Beanspru-
chung bezogen und in Abhangigkeit von der Moment-Beanspruchung abgemindert.

Praktisch erfolgt dies durch die Anwendung der nachstehenden und in der Europaisch Technischen
Zulassung ETA-12/0067 festgehaltenen empirisch aufgefundenen Interaktionsgleichung.

mit
Rz.s e Charakteristischer Tragfahigkeitswert bei einer mittigen Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung
(ST Ausmitte der einwirkenden Kraft rechtwinklig zur Einschubrichtung in m
[P Ungtinstigste Ausmitte des Haupt- und Nebentrageranschlusses fiir das maximal aufnehmbare Moment
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4.4.3 Ermittlung der Ausmitte e ;

Prinzipskizze

Baustatisches Modell

ZLNT

—

R

—

ax,k

B g s ) [ pp—
<
5
fz)
&

fiir den Haupttrager

Y
S

_ i=1
MI.S,HT,k - Rax,k ’ [kNm]
Zmax,HT
M
_ YUBHTK
€5t _R— [m]
45HT k

SHERQ

mmmmmm

Ermittlung der Ausmitte e,

Bei der Ermittlung der Ausmitte e, ist zu be-
achten, dass die einwirkende Beanspruchung
uber die Teilverbindung des Haupt- und
Nebentragers zu fihren ist. Diese muss dem-
entsprechend getrennt betrachten werden.

fiir den Nebentrager

_ i=1
MAS,NT,k = Noynt 'Rax,k ’ [kNm]
max,NT
M
_ UUBNTK
€sNT = R— [m]
45NT k

45 HT
} [m]
eA&NT
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4.5 Ermittlung der charakteristischen Tragfahigkeit bei einer
Beanspruchung auf Torsion

Prinzipskizze Baustatisches Modell

| Kraftiibertragung bei einer Beanspruchung
| NT) auf Torsion

| Die Modellierung von SHERPA-Verbindern auf

I Mo T Modells erfolgen, d.h. die charakteristische
=~ — — — —{— —~ —1— — — —== Torsionsmomententragfdhigkeit von SHERPA-
| Verbindern darf unter Zuhilfenahme der nach-
\ folgenden Gleichungen erfolgen.
——
HT
fiir den Haupttrager fiir den Nebentrager
Rtor,k;HT :Zri'min Rk,HT;a,b [kNmm] Rtor,k;NT =Zri ‘min Rk,NT;a,b [kNmm]
i=1 i=1
. Rtork-HT
R =mins 7 4 [kNmm]
tor k;NT
mit
R Charakteristischer Wert der Torsionsmomententragfahigkeit in kNmm

R Charakteristischer Wert einer Holzschraube auf Abscheren nach Johansen - Kleinstwert des Versagens-
kHT/NT:ab modus (a) oder (b) fiir den jeweiligen Haupt- bzw. Nebentrégeranschluss in kN (siehe 4.4.1)

Torsion darf auf Basis eines ,ideal-plastischen”

Vereinfachend darf der charakteristische Wert einer Holzschraube auf Abscheren fir Schrag-
schrauben mit derselben Einbindetiefe t, wie fir die Momentenschrauben durchgefihrt werden.
Die Ermittlung der charakteristischen Tragfahigkeit einer Holzschraube darf mit den Gleichungen

wie bei einer Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung erfolgen (siehe 4.4.1).
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4.6 Modellbildung bei einer kombinierten Beanspruchung

Prinzipskizze

Kurzbeschreibung der
Nachweisfiihrung

Bei einer kombinierten Be-
anspruchung muss die
Summe der Quadrate der
Ausnutzungsgrade fir die
jeweiligen Einzelnachweise
von Belastungen in und
rechtwinkig zur Einschub-
richtung sowie parallel zur
Nebentragerlangsachse und
der Auslastungsgrad der
Torsionsbelastung  kleiner
gleich 1 ergeben.

» Nachweisfiihrung bei einer kombinierten Beanspruchung

tor,d””

2 2 2

i + Fofaa + Fis. +Mtor,dS1
R R’ R’ R

1d 45d tor,d

2/34d

Bemessungswert der Einwirkung bei einer Beanspruchung in Richtung der Nebentragerlédngsachse in kN
Bemessungswert der Einwirkung bei einer Beanspruchung in/entgegen der Einschubrichtung in kN

Bemessungswert der Einwirkung bei einer Beanspruchung rechtwinklig zur Einschubrichtung in kN

. Bemessungswert der Torsionseinwirkung um die Nebentragerlangsachse in kNmm

Bemessungswert der Tragfahigkeit im Falle einer alleinigen Beanspruchung in Richtung der Nebentrager-

* langsachse, ermittelt aus dem charakteristischen Wert R1,k in kN

Bemessungswert der Tragfahigkeit bei zusatzlicher Moment-Einwirkung in oder entgegen der
Einschubrichtung, ermittelt aus dem charakteristischen Wert R'Zk bzw. R‘3,k in kN

Bemessungswert der Tragfahigkeit im Falle einer alleinigen Beanspruchung in oder entgegen zur
Einschubrichtung, ermittelt aus dem charakteristischen Wert R,, bzw. R, in kN

Bemessungswert der Tragfahigkeit bei zusatzlicher Moment-Einwirkung rechtwinklig zur Einschubrichtung,

* ermittelt aus dem charakteristischen Wert R‘AEk in kN.

Bemessungswert der Tragfahigkeit im Falle einer alleinigen Beanspruchung rechtwinklig zur Einschub-

" richtung, ermittelt aus dem charakteristischen Wert R, in kN.

45k

Bemessungswert der Torsionstragfahigkeit um die Nebentrdgerlédngsachse, ermittelt aus dem
charakteristischen Wert R, in KNmm.
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4.7 Verschiebungs- und Verdrehungsmoduln

4.7.1 Priifverfahren nach EN 26891:1991

Die Bestimmung von Verschiebungs- und Verdrehungsmoduln fiir SHERPA-Verbinder erfolgte auf
Basis von durchgefihrten Prifungen nach der in der europaischen Priifnorm EN 26891:1991 fest-
gelegten Vorgangsweise und deren Definitionen.

Prifverfahren

Die Bestimmungen zur Durchfihrung von

F/F.t Prifungen nach EN 26891:1991 geben allge-
—~— meine Grundsatze fur die Ermittlung der Trag-
H > fahigkeit und des Verformungsverhaltens von
1 7ol Verbindungen an.
0.8 # 28
i weggesteuert z . . o
0:6 kraftgesteuert /2;/ Vor der Prifung der Verbinder ist dabei eine
a5 les] 30 sek. 4 Bruchlast fiir die Verbindung (F_ ) zu schatzen.
0:4_ 0! g 5 Im Zuge der Prifung wird in der Folge eine
0318 13 L Hysterese mit 40% von F_ kraftgesteuert so
0.0 1002 2l /) aufgebracht, dass diese in zwei Minuten erreicht
- u/ M ist. AnschlieBend wird dieses Kraftniveau 30
1. ‘. ‘. ‘. , Sekunden gehalten und nachfolgend mit der-
0 2 4 6 8 Zeit,inmin  selben Beanspruchungsgeschwindigkeit auf
FIF. A 10% von F__ abgesenkt und wieder 30 Sekunden
_——konstant gehalten.
//// Sodann wird - unter Beibehaltung derselben
e Beanspruchungsgeschwindigkeit - die Kraft bis
e e 7 70% von F_, gesteigert und der Versuch ab
kraftgesteuert / diesem Kraftniveau weggesteuert so weiter-
e * gefahren, dass entweder der Bruch der Ver-
45 ) R A bindung nach 10 bis 15 Minuten Gesamtpriif-
' dauer oderdas Erreichen einer Verschiebung des
Verbindungsmittels von 15 mm auftritt.
01
2 21 , Aus den aufgezeichneten Prifdaten werden in
0 Verschiebung der Verbindung,v  der Folge die Bruchkraft sowie die Verschie-

bungs- und Verdrehungsmoduln bestimmt.

4.7.2 Ermittlung der Verschiebungsmoduln K__ und K

Nach EN 26891:1991 sind aus den Priifdaten von Verbindungsmitteln mehrere Verschiebungs-
moduln zu bestimmen.

An dieser Stelle wird lediglich die Definition flir den in der Bemessungspraxis relevantesten
Verschiebungsmodul K__(bzw. k_ gem&B EN 26891:1991) angegeben.

Dieser ist fir einen Probekorper aus den Versuchsdaten wie folgt zu bestimmen:

0,4-F A
— ! est . _
k= [N/mm] mit Vi mod __'(Voz. _Vm) [mm]
V. 3
i,mod

mit
FeSt ...... Vor der Prifdurchfiihrung” geschatzte Hochstlast in N
Voo Modifizierte Anfangsverschiebung in mm
Ve Messwert der Verschiebung bei 40% der geschatzten Hochstlast F__ in mm
v Messwert der Verschiebung bei 10% der geschatzten Hochstlast F__ in mm
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Aus den Einzeldaten k_der Prifungen lasst sich in der Folge durch Mittelwertbildung der Ver-
schiebungsmodul K__fiir Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ermitteln.

Fir die Nachweisfihru

ng im Grenzzustand der Tragfahigkeit ist in den einschlagigen Bemessungs-

und Konstruktionsnormen (z. B. EN 1995-1-1] folgende Definition enthalten:

2
K,==-K... [N/mm]
3
mit
K _ ... Verschiebungsmodul im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit in N/mm

4.7.3 Ermittlung der Verdrehungsmoduln K(P_ser und K(p_u

Wegaufnehmer

Priifverfahren

Fir die Bestimmung des Verdrehungsmoduln

u‘J

einer Verbindung enthalt EN 26891:1991 keine

NT expliziten Definitionen. Die Rechenwerte fur die
Verdrehungsmoduln werden daher analog zu
jenen der Verschiebungsmoduln unter Bezug
der zugehérigen Kraft- (Moment M) und Weg-
__%_le® groBen (Verdrehung ¢) aus den Versuchsdaten

bestimmt.

Aus den Einzeldaten lasst sich in der Folge
= der Verdrehungsmodul K(PSe in Nm/rad fir Be-

=T F

:

Die Verdrehungsgrof3e

™ Wegaiimehimier rechnungen im Grenzzustand der Gebrauchs-
u, tauglichkeit bzw. der Verdrehungsmodul K ,in

Nm/rad fir Berechnungen im Grenzzustand der
Tragfahigkeit analog zu den entsprechenden
Verschiebungsmoduln ermitteln.

¢, beim jeweiligen Kraftniveau lasst sich aus den aufgezeichneten Versuchs-

daten wie folgt ermitteln:

Ui =Yg
¢ =——= [rad]
mit
(O I Verdrehung zwischen dem Haupt- und Nebentrager auf dem betrachteten Lastniveau i in rad
Uy joees Horizontale Verschiebung am unteren Rand des Verbinders auf dem betrachteten Lastniveau i in mm
Uy jomees Horizontale Verschiebung am oberen Rand des Verbinders auf dem betrachteten Lastniveau i in mm
h..... Vertikaler Abstand zwischen dem oberen und unteren Wegaufnehmer in mm

Fur den Verdrehungsmodul ks,tp ergibt sich somit:

0,4-M 4
' " est .
ksy(p [Nm/rad] mit O, mod :5.(([)04_(%1) [rad]
(P|,mod
mit
M ... Zufolge der geschatzten Hochstlast auf den Verbinder einwirkendes Moment in Nm

?, rod Modifizierte Anfangsverdrehung in rad
(OIS Verdrehung zwischen dem Haupt- und Nebentrager bei 40% der geschatzten Hochstlast in rad

Q, gyer Verdrehung zwischen dem Haupt- und Nebentrager bei 10% der geschatzten Hochstlast in rad

SHERE\, 104



5 Stahl- und Stahlbeton-Anschluss

9.1 Grundlagen zur Bemessung von Dibeln und Kopfbolzen in Beton 106
5 1 1 ~ Normative Hintergriinde fur Befestigungen in Beton 106
5.1, 2 ~ Befestigungselemente in Beton 1107
513 ~ CC-Verfahren - Bemessung von Befest|gungen in Beton o 108
9.2  Tragverhalten und Nachweise von Befestigungenin Beton 112
5.2.1 Tragverhalten und Versagensarten unter Zugbelastung - - 112
5.2.2 Kombinierte Zug und Querbelastung S S 122
5.3  Mindestabstande der SHERPA CS-Serien M bis XXL 173
5 3 1 ~ Mindestabstande CS Serle M mit HECO MMS- F 7, 5 X 60 mm 123
5. 3 2 ~ Mindestabstande CS Serie L mit HECO MMS-F 10 x 80 mm 124
533 ~ Mindestabstande CS Serle L mit Innengewmdehulsen M10 von HILTI 125
5.3.4 Mindestabstande CS-Serie XL mit HECO MMS-F10x80mm 126
5.3.5 Mindestabstande CS Serle XL mit HL-Anker FH 11-SK 12/15 127
5.3.5 Mindestabstande CS Serle XL mit Innengewmdehulsen M12 von HILTI 128
5.3.7 Mindestabstande CS-Serie XXL mit HECO MMS-F 10 x 80 mm 239

5 3 8 ~ Mindestabstéande CS Ser|e XXL mit Innengewmdehulsen M10 von HILTI 130

5.4 Kenndaten der SHERPA CS-Serien M bis XXL 3
5 4 1 ~ Kenndaten der SHERPA CS-SerieM o 3
5.4.2 Kenndaten der SHERPA CS-SerieL - - 138
5.4.3 Kenndaten der SHERPA CS- Serle XL o 136
5.4.4 Kenndaten der SHERPA CS- Serle XXL S 42
5.5  Rechenbeispiele der SHERPA CS-Serien M bis XXL - 145
55 1 ~Anschluss e|nesM20 CS m|tHECO MMS F75x60 mm 45
5.5.2 Anschluss eines L 50 CS mit HECO MMS-F 10 x80 mm 183
553.”Anschluss eines XL 70 CS m|tHECO MMS F10x80 mm I )
9.9.4 Anschluss eines XL 140 CS mit FISCHER Hochlelstungsanker 64
555 ~ Anschluss eines XL 70 CS mit HILT‘I Innengewindehiilsen M10 169

SHERPA



5 Stahl- und Stahlbeton-Anschluss

Anmerkung zu 5.1 und 5.2:

Diese Punkte enthalten eine inhaltliche Kurzfassung der derzeit geltenden Regelungen zur
Bemessung von Kopfbolzen und Dibeln in Beton und erheben naturgemafl keinen Anspruch
auf Vollstandigkeit. Sie ersetzen im Anwendungsfall keinesfalls die detaillierten Festlegungen
der ETAG 001, welche in jedem Fall heranzuziehen und bindend ist.

5.1 Grundlagen zur Bemessung von Diibeln und Kopfbolzen in Beton

5.1.1 Normative Hintergriinde fiir Befestigungen in Beton

Bauprodukte fur die Befestigungstechnik, wie Dibel und Kopfbolzen, werden derzeit nicht tUber
harmonisierte europdische Normen (hENs], sondern durch Europ&isch Technische Zulassun-
gen bzw. seit 31. Juli 2013 durch Européisch Technische Bewertungen (engl.: European Technical
Assessment) der EOTA (seit dem 31. Juli 2013: European Organisation for Technical Assessment)
geregelt.

Die EQOTA ist eine europaische Organisation, in deren Aufgabenbereich die Ausarbeitung und
Herausgabe von Leitlinien fiir Europaisch Technische Zulassungen bzw. Bewertungen (European
Technical Approval Guidelines - ETAG / seit 31. Juli 2013: European Assessment Document -
EAD), die jeweiligen ETAGs unterstiitzenden Technischen Berichte (Technical Reports - TR] sowie
die Grundlagen fur die Erteilung von ETAs als Einzelzulassungen bzw. Einzelbewertungen ohne
Vorlage einer Leitlinie auf Basis einer einvernehmlichen Stellungnahme aller europdischen
Zulassung stellen (CUAP: Common Understanding of Assessment Procedure] fallt.

Fir Befestigungen in Beton mit Sicherheitsrelevanz (Mdglichkeit eines Personen- bzw. grofien
wirtschaftlichen Schadens) diirfen nur Dibel verwendet werden, die den Anforderungen der Leit-
linie 001 fur die Europédisch Technische Zulassung/Bewertung (ETAG 001) ,Metalldibel fir die Be-
festigung in Beton™ entsprechen. Die ETAG 001 definiert Regelungen fiir verschiedene Dibeltypen,
deren grundlegende Anforderungen, die im Rahmen des Zulassungs- bzw. Bewertungsverfahrens
durchzufiihrenden Prifungen sowie ein Bemessungsverfahren zur Ermittlung charakteristischer
Tragfahigkeiten.

Die Zulassung/Bewertung eines Diibels nach ETAG 001 ist die Vorrausetzung fir die CE-Kenn-
zeichnung und damit den Handel und Verkauf des jeweiligen Dibels in Europa.

Die ETAG 001 besteht aus den folgenden Teilen:
» Teil 1:  ,Dibel - Allgemeines”

» Teil 2: ,Kraftkontrolliert spreizende Diibel”
» Teil 3:  ,Hinterschnittdiibel”

» Teil 4 ,Wegkontrolliert spreizende Dibel”
» Teil5: ,Verbunddibel”

» Teil 6: ,Dibel fur die Verwendung als Mehrfachbefestigung von nicht tragenden Systemen”™

Die ETAG 001 besteht aus den folgenden Anhangen:
» Anhang A: ,Einzelheiten der Versuche”

» Anhang B: ,Versuche zur Ermittlung der zuldssigen Anwendungsbedingungen detaillierte Angaben”

» Anhang C: ,Bemessungsverfahren fiir Verankerungen”

Die Bemessung von Kopfbolzen erfolgt in Anlehnung an den Anhang C der ETAG 001. Die
Bemessung ist beispielhaft in den jeweiligen Zulassungen beschrieben. Eine produktunab-
hangige Darstellung der Bemessungvon Kopfbolzen findet sich in der CUAP fir ,Stahlplatten mit ein-
betonierten Ankerbolzen”. Diese CUAP gilt nur in Verbindung mit der ETAG 001.
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Die EOTA hat die Aufgabe Zulassungs- und Bewertungsleitlinien fir Bauprodukte zu erstellen.
Die Veroffentlichung von europaischen Bemessungsregeln ist jedoch dem Europaischen Komitee
fir Normung (CEN] vorbehalten. Da zum Zeitpunkt der Veroffentlichung der ETAG 001 noch keine
europaische Bemessungsvorschrift fur Befestigungen existierte, wurden die Regelungen fir die
Bemessung im Anhang C der Leitlinie hinzugefiigt. Dies stellt jedoch nur eine Ubergangslésung dar.

Die aktuellen Bemessungsregeln (Anhang C der ETAG 001, TR 020, TR 029 sowie die CUAP fir
Kopfbolzen) werden deswegen in naher Zukunft durch die bereits seit 2009 existierende Technische
Spezifikation CEN/TS 1992-4 ,Bemessung der Verankerung von Befestigungen in Beton” (Design of
fastenings for use in concrete) zusammengefasst und ersetzt. Die CEN/TS folgt dem Bemessungs-
verfahren des Anhanges C der ETAG 001, ist aber nicht in allen Punkten identisch und in Teilberei-
chen wesentlich umfassender, da u.a. die Bemessung unter Ermidungsbeanspruchung und unter
seismischer Einwirkung bericksichtigt wird. Die Bemessung von Kopfbolzen und Ankerschienen
erfolgt in einem eigenen Abschnitt.

Die ,.Vornorm™ CEN/TS 1992-4 besteht aus den Teilen:
» CEN/TS 1992-4-1:2009: Teil 1: ,Allgemeines”

» CEN/TS 1992-4-2:2009: Teil 2: . Kopfbolzen™

» CEN/TS 1992-4-3:2009: Teil 3: , Ankerschienen”

» CEN/TS 1992-4-4:2009: Teil 4: ,Dibel - Mechanische Systeme”

» CEN/TS 1992-4-5:2009: Teil 5: ,Diibel - Chemische Systeme (Verbundsysteme]”

Die Antragssteller einer Zulassung konnen derzeit noch zwischen dem Verfahren nach Anhang C der
ETAG 001 oder dem nach CEN/TS 1992-4 wahlen. Da sich die Bemessungsregeln nicht vollstandig
entsprechen, muss die Nachweisfiihrung eines Diibels / Kopfbolzens konsequent nach einem der
beiden Richtlinien erfolgen.

5.1.2 Befestigungselemente in Beton

Befestigungselemente haben die Aufgabe, von auflen angreifende Krafte in den Ankergrund des
Betons einzuleiten. Dabei werden in der ETAG 001 folgende Typen unterschieden:

» kraftkontrolliert spreizende Dibel
» wegkontrolliert spreizende Dubel
» Hinterschnittdibel

» Verbunddibel

Die Verankerung dieser Befestigungselemente in Beton beruht dabei auf den grundlegenden
Wirkprinzipien ,Formschluss”, ..Reibschluss” oder ,Stoffschluss”. Je nach Art des Befestigungs-
elementes wird eine der drei bzw. eine Kombination der drei Wirkprinzipien genutzt.

Beim Wirkprinzip ..Formschluss™ (siehe Abb. 5.1, links] erfolgt die Verankerung des Befestigungs-
elementes im Beton tiber mechanische Verzahnung (Hinterschnitt] des Verbindungsmittels mit dem
Ankergrund. Ein ,,Formschluss” findet bei Hinterschnittdiibeln, Kopfbolzen sowie Verbund-Hinter-
schnittdibeln Anwendung.

Das Wirkprinzip .Reibschluss” (siehe Abb. 5.1, rechts) findet bei Spreizdibeln (kraft- und weg-
kontrolliert) seine Anwendung. Beim Setzen des Diibels wird durch Spreizschalen eine Spannung
auf die Bohrlochwand erzeugt. Diese Spannung bewirkt eine Reibkraft zwischen Dibel und Bohr-
lochwand, welche das Herausziehen des Dibels verhindert.

Beim Wirkprinzip ..Stoffschluss” (siehe Abb. 5.1, mitte) wird durch eine Mortelkunstharzmischung
ein Verbund zwischen einer Gewindestange und der Bohrlochwand erzeugt. Uber diesen Verbund
konnen auflere Krafte Uber die Bohrlochwand in den Ankergrund eingeleitet werden. Stoffschluss
ist das Wirkprinzip von Verbundddibeln.
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Abb. 5.1: Wirkprinzipien von Verankerungen in Beton: Formschluss (links); Stoffschluss (mitte); Reibschluss (rechts)

5.1.3 CC-Verfahren - Bemessung von Befestigungen in Beton
5.1.3.1 Allgemeines

Die Bemessung von Befestigungen in Beton nach Anhang C der ETAG 001 und in Zukunft der
CEN/TS 1992-4 beruht auf dem sogenannten CC-Verfahren des DIBt aus dem Jahre 1993. CC
steht fir ‘Concrete Capacity’, da die Befestigungselemente die lokale Zugtragfahigkeit des Betons
ausnutzen.

Bei der Bemessung von Stahlbetonbauteilen wird die Zugtragfahigkeit des Betons im Allgemeinen
nicht bericksichtigt. Dies liegt an der, im Vergleich zur Druckbeanspruchbarkeit, geringen Zug-
beanspruchbarkeit des Betons. Die Zugtragfahigkeit des Betons kann bereits durch, bei der
Berechnung nicht beriicksichtigter Eigen- und Zwangsspannungen (auf Grund der Behinderung
von Kriech-, und Schwindungserscheinungen oder Temperaturbeanspruchungen) lberschritten
werden. Ein Bauteil aus Beton kann also ohne Bewehrung bereits durch die Zwangsspannungen
versagen. Die Zwangsspannungen wirken weiters in die gleiche Richtung wie durch duflere Lasten
aufgebrachte Zugspannungen. Eine Stahlbewehrung zur Aufnahme der Zugspannungen in Form
einer Mindestbewehrung ist fiir Betonbauteile deshalb zwingend erforderlich.
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Abb. 5.2: Uberlagerung von Zwangsspannungen mit durch das Befestigungselement hervorgerufenen Spannungen

Bei Dibeln und Kopfbolzen ist die Situation anders. Um ein Befestigungselement im Beton stellt
sich ein rotationssymmetrischer Spannungszustand ein. Die Bruchflache bei einem Ausbruch des
Betonkorpers um das Befestigungselement ist gegentber der Betonoberflache geneigt. Die durch
das Befestigungselement hervorgerufenen Zugspannungen tberlagern sich deswegen nur zu einem
kleinen Teil mit den parallel zur Betonoberflache verlaufenden Zwangsspannungen (siehe Abb. 5.2).

Eine Abnahme der Betonausbruchlast durch diese im Beton vorhandenen Spannungen ist deshalb
nur in einem geringen Mafle zu erwarten. Bei Ansatz eines ausreichend hohen Teilsicherheits-
beiwertes kann deshalb im CC-Verfahren die Zugtragfahigkeit des Betons genutzt werden.

Da sich die Zugtragfahigkeit von Beton langsamer entwickelt als die Drucktragfahigkeit, sollten
Befestigungsmittel nicht in Beton gesetzt werden der jinger als 28 Tage ist.

Das CC-Verfahren unterscheidet bei der Bemessung von Metalldibeln und Kopfbolzen
verschiedene magliche Versagensarten jeweils unter Quer- und Zugbelastung des Dibels. Im Zuge
der Nachweisfiihrung werden alle Versagensarten untersucht. Die Versagensart mit dem geringsten
Bemessungswert des Widerstandes, d.h. der geringsten moglichen Traglast ist mafigebend.
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5.1.3.2 Anwendungsbereiche und Voraussetzungen fiir das Bemessungsverfahren

Das CC-Verfahren ist auf einen Beton als Ankergrund der Festigkeitsklasse C20/25 - C50/60
beschrankt. Bei Metallspreizdiibeln bildet sich im Bereich der Spreizschalen durch die aufgebrachte
Spannung eine Verformungsmulde im Beton aus. Metallspreizdibel leiten duflere Lasten also
einerseits Uber Reibung und andererseits in geringem Umfang tiber Verzahnung in der Verformungs-
mulde in den Beton ein. Die Tiefe der Verformungsmulde sowie der Spreizweg hangen dabei sowohl
vom aufgebrachten Drehmoment, als auch von der Festigkeit und somit vom Verformungswider-
stand des Betons ab. Dibel, die fir die Anwendung in Normalbeton entwickelt wurden, konnen nicht
in hochfestem oder gar ultrahochfestem Beton eingesetzt werden, da sich hier keine ausreichende
Verformungsmulde einstellt und damit die Verzahnung mit dem Beton zu gering ist.

Im Gegensatz zur Bemessung von Betonbauteilen ist bei der Bemessung von Diibeln / Kopfbolzen
im Beton die Wiirfeldruckfestigkeit (f,,....) und nicht die Zylinderdruckfestigkeit in die Bemessungs-
gleichungen einzusetzen.

Das Verfahren gilt fir Einzeldibel und Dibelgruppen. Vorraussetzung ist jedoch, dass alle Dibel
einer Dubelgruppe vom gleichen Typ, Hersteller sowie Durchmesser sind und die gleiche Ver-
ankerungstiefe im Beton aufweisen. Des Weiteren missen die Diibel einer Gruppe quadratisch oder
rechtwinklig angeordnet und durch eine steife Ankerplatte aus Metall miteinander verbunden sein.
Fir randferne Befestigungen (Randabstand c,, mindestens die 10fache Verankerungstiefe bzw. der
60-fache Nenndurchmesser des Diibels) ist das CC-Verfahren unter Zug- und Querbelastung auf
maximal 8 Diibel pro Diibelgruppe beschrénkt (siehe Abb. 5.3).
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Abb. 5.3: Durch Bemessungsverfahren abgedeckte randferne Verankerungen fiir alle Lastrichtungen und randnahe
Verankerungen

Fir randnahe Befestigungen (Randabstand c,, kleiner als die 10-fache Verankerungstiefe bzw.
der 60-fache Nenndurchmesser des Dibels] ist das CC-Verfahren unter reiner Zugbelastung auf
ebenfalls 8 Diibel pro Dibelgruppe und unter reiner Querbelastung auf maximal 4 Dibel pro Dibel-
gruppe beschrankt (siehe Abb. 5.4).

C2

o O @)
o O O

G

Abb. 5.4: Durch Bemessungsverfahren abgedeckte randnahe Verankerungen unter Querbelastung

In der aktuellen Version des CC-Verfahrens (ETAG 001) sind nur statische Einwirkungen abgedeckt.
Der Einsatz von Dubeln unter Druck- und Stof3belastung sowie fir Erdbeben bzw. Ermidungsbela-
stung ist noch nicht maoglich, eine entsprechende Erweiterung erfolgt in der CEN/TS 1992-4.
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5.1.3.3 Sicherheitskonzept

Das CC-Verfahren basiert auf dem Sicherheitskonzept mit Teilsicherheitsbeiwerten nach EN 1990.
Bei der Bemessung muss der Nachweis erbracht werden, dass der Bemessungswert der Ein-
wirkung S, den Bemessungswert des Widerstandes R, nicht lberschreitet. Die charakteristischen
Widerstande R, fiir die einzelnen Versagensarten werden entweder mit Gleichungen berechnet oder
sind direkt in der Dibelzulassung angegeben.

Der Teilsicherheitsbeiwert des Materialwiderstandes variiert ebenfalls nach Versagensarten, je
nachdem welches Material das Versagen bestimmt (Beton oder Stahl). Fiir Versagensarten bei
denen der Beton fir das Versagen verantwortlich ist (Betonausbruch und Betonkantenbruch,
Spalten, Herausziehen sowie Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite) ergibt sich der Teil-
sicherheitsbeiwert nach folgender Gleichung:

yMc = yMs = yMp = yMcp = Yc "YZ [51]

v, ist dabei der Montagesicherheitsbeiwert. Er wird aus Eignungsversuchen bestimmt, bei denen
der Einfluss von Abweichungen von der Montageanleitung bzw. den Eigenschaften des Anker-
grundes auf das Tragverhalten des Dibels bestimmt wird. Der Montagesicherheitsbeiwert betragt
unter Zugbelastung 1,0 fir Systeme mit hoher Montagesicherheit, 1,2 fir Systeme mit normaler
Montagesicherheit und 1,4 fir Systeme mit geringer, aber ausreichender Montagesicherheit.
Unter Querbelastung hat die Montagesicherheit keinen Einfluss auf die Grof3e des Teilsicherheits-
beiwertes bei Betonversagen.

Furdie Versagensart Stahlbruch ergibt sich der Teilsicherheitsbeiwert fir den Materialwiderstand in
Abhangigkeit vom Verhaltnis der Flieigrenze f, zur Zugfestigkeit des Stahls f,. Bei der Bemessung
von Dibeln wird die Zugfestigkeit und nicht wie im Stahlbau die Flie3grenze verwendet. Deswegen
mussen bei der Dibelbemessung grof3ere Teilsicherheitsbeiwerte als im Stahlbau verwendet
werden. Da das Verhaltnis f,/f,, mit zunehmender Duktilitat des Stahles kleiner wird, nimmt der Teil-
sicherheitsbeiwert fur Stahlversagen mit zunehmender Duktilitat des verwendeten Stahles eben-
falls zu. Dies liegt daran, dass ebenfalls eine ausreichende Sicherheit gegen FlieBen des Stahls
vorhanden sein muss.

DerTeilsicherheitsbeiwertunterscheidetsichweiterje nach Lastangriffund betragtbeiZugbelastung:

1,20
fe / T

21,40 (5.2)

YMS =

und bei Querbelastung:

1,00 . N
YMs = fk /f k > 1,25 far fuk <800 m und fyk /fuk < 0,80 [53]
y u
=125 fur f 800 N d f /f 0,80
Ve = ar f, > — un T, >0, (5.4)

5.1.3.4 Nachweis ungerissener Beton

Im CC-Verfahren wird davon ausgegangen, dass der Beton im Verankerungsgrund des Diibels
prinzipiell gerissen ist. Beton besitzt nur eine geringe Zugtragfahigkeit, eine Rissbildung im Zustand
der Gebrauchstauglichkeit ist daher im Allgemeinen vorhanden. Wenn im Beton Risse auftreten, so
besteht eine relativ hohe Wahrscheinlichkeit, dass diese Risse die Dibel treffen, in deren Schnitt-
punkten sie liegen (Kreuzrif3) oder diese zumindest tangieren. Dies liegt neben der Kerbwirkung des
Bohrloches auch an den durch die Montage und Belastung des Diibels entstehenden Spaltkraften
um das Bohrloch herum.
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Auch bei sonst ungerissenem Beton konnen durch den Dibel Risse verursacht werden. Durch die
Rissbildung reduziert sich die aufnehmbare Hochstlast und das Last-Verschiebungsverhalten des
Diibels wird ungunstiger. Die Traglastreduzierung im gerissenen Beton beruht vor allem auf der
Storung des Spannungszustandes im Beton durch den Riss. Im ungerissenen Beton verteilen sich
die Spannungen im Beton rotationssymmetrisch um den Dibel und das Gleichgewicht ist durch
Ringzugkrafte gewahrleistet. Ein Riss zerstort dieses Spannungsfeld und verhindert die Uber-
tragung von Zugkraften orthogonal zum Riss. Dadurch wird eine Anderung der Krafteinleitung
bewirkt. Zusétzlich vermindert sich die zur Ubertragung der Zugkrafte zur Verfiigung stehende
Flache. Bei Metallspreizdiibeln wird durch die Rissoffnung auBerdem eine Reduzierung der Spreiz-
kraft bewirkt. Die Rissbildung muss deswegen bei der Bemessung bertcksichtigt werden. Wird hin-
gegen von ungerissenem Beton ausgegangen, so muss nachgewiesen werden, dass der Beton im
gesamten Bereich der Verankerungstiefe Gberdriickt (Druckzone] ist. Dieser Bauteilnachweis ist im
SLS zu fuhren. Als weitere Bedingung ist bei der Bemessung eines Dibels im ungerissenen Beton
die maximale charakteristische Belastung auf 60 kN beschrankt. Ist die Belastung grof3er, so muss
zwingend von einem gerissenen Beton ausgegangen werden.

Der Nachweis fir ungerissenen Beton ist erfillt, wenn die Summe der Spannungen aus den
einwirkenden Belastungen [inklusive Belastungen aus der Verankerung des Diibels) o, und die
Summe der Spannungen aus Zwangsverformungen o, (Schwinden, Temperaturschwankungen)
insgesamt kleiner oder gleich null ist. o, kann vereinfachend mit 3 N/mm2 angenommen werden.
Fur die Nachweisfiihrung ist zu zeigen, dass folgende Bedingung eingehalten ist:

o, +0, <0 (5.5)

5.1.3.5 Lastverteilung auf die Diibel

Unter Zugbelastung wird die Zugkraft gleichmafig auf die einzelen Dibel der Dubelgruppe auf-
geteilt. Werden die Dibel ungleich belastet (z.B. durch Moment und Normalkraft), so wird die
Exzentritat der Belastung auf die Gruppe mithilfe von Tragheitsmomenten ermittelt. Dibel unter
Druckbelastung werden dabei vernachlassigt. Die Nachweise der Dibeltragfahigkeit werden dann
fir den hochstbelasteten Diibel gefuhrt.

Die Verteilung einer Querlast auf die einzelnen Dibel einer Gruppe hangt von der Versagensart ab:
Bei den Versagensarten Stahlbruch und Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite kann
angenommen werden, dass alle Dibel der Gruppe die Querbelastung zu gleichen Teilen abtragen,
wenn die Durchgangslochdurchmesser in der Ankerplatte die in Tabelle 4.1 der ETAG 001, Anhang C
angegebenen Werte nicht Gberschreiten.

Tab. 5.1: Auszug aus dem Anhang C der ETAG 001

AuBendurchmesser d" oder d.,.? (mm) 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30

Durchmesser d, des Durchgangsloches im Anbauteil (mm) 7 9 12 14 16 18 20 22 24 26 30 33

'wenn der Bolzen am Anbauteil anliegt
?'wenn die Dibelhilse am Anbauteil anliegt

Sind die Durchgangslochdurchmesser gréfer, so dirfen nur die unglnstigsten Dibel (d.h. Dibel-
reihe mit geringstem Randabstand in Lastrichtung) zur Lastabtragung herangezogen werden. Bei
der Versagensart Betonkantenbruch nehmen nur die ungiinstigsten Dibel unabhangig vom Durch-
messer des Durchgangsloches der Ankerplatte (d.h. die Diibel mit dem geringsten Randabstand in
Lastrichtung) die Querlast auf. Diese Versagensart tritt nur bei einem Randabstand c<10-h,, auf.

dnom
ds

N~

S
d;

Abb. 5.5: Durchgangsloch im Anbauteil
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5.2 Tragverhalten und Nachweise von Befestigungen in Beton

Uber Diibel bzw. Kopfbolzen werden #uBere Lasten in den Beton eingeleitet. Je nach Diibelart
und Beanspruchungssituation (Zug-, Quer-, Schragzuglasten) kann es dabei zu einem Bruch bzw.
Herausziehen des Befestigungselementes oder zu einem Versagen des Ankergrundes kommen.
Trotz eines unterschiedlichen Wirkprinzips weisen Hinterschnitt-, Metallspreizdiibel sowie Kopf-
bolzen viele Gemeinsamkeiten im Tragverhalten auf. Die Bemessung und die Nachweise erfolgen
daher auf analoge Weise.

Fur die Bemessung von Dibelverankerungen in ULS nach Anhang C der ETAG 001 stehen drei
Bemessungsverfahren (A, B und C) zur Verfiigung, die sich im Rechenaufwand und in der Genauig-
keit der Ergebnisse unterscheiden. Welches der drei Bemessungsverfahren bei einem bestimmten
Dibeltyp angewendet werden muss, ist in der jeweiligen Zulassung angegeben.

Das Bemessungsverfahren A ist das genaueste Bemessungsverfahren, es weist allerdings auch
den grofiten Rechenaufwand auf. Fir die Bemessung von Diibeln mit Sicherheitsrelevanz ist es
das allgemein Ubliche. Die charakteristischen Widerstande fiir alle méglichen Versagensarten des
Dibels bzw. der Dibelgruppe werden unter Beriicksichtigung der Betonfestigkeit, der Gruppen-
wirkung, der Achs- und Randabstande der Dibel sowie dem Einfluss der Lastrichtung und einer
eventuellen Exzentrizitat des Lastangriffes berechnet, bzw. sind in der jeweiligen ETA des Diibels
angegeben. Der geringste Widerstand ist maf3igebend und darf den Bemessungswert der Einwir-
kung nicht unterschreiten.

Die Bemessungsverfahren B und C sind im Vergleich zum Verfahren A vereinfachte Verfahren deren
Ergebnisse jedoch stark auf der konservativen Seite liegen und damit unwirtschaftlicher als jene des
Bemessungsverfahrens A sind. In der CEN/TS 1992-4 wird ausschlieflich das Bemessungsverfah-
ren A verwendet.

Die Bemessung von Kopfbolzen erfolgt in Anlehnung an den Anhang C der ETAG 001. Die Be-
messung ist jedoch nicht in allen Punkten gleich und beispielhaft in den jeweiligen Zulassungen
fir Kopfbolzen beschrieben. In der CEN/TS 1992-4 ist die Bemessung von Kopfbolzen in einem
eigenen Teil (CEN/TS 1992-4-2 Kopfbolzen) beschrieben.

5.2.1 Tragverhalten und Versagensarten unter Zugbelastung

Unter Zugbelastung konnen Dibel im Beton auf Stahlbruch, Herausziehen des Dubels, Betonaus-
bruch sowie Spalten des Betons versagen. Die Nachweise sind Tab. 5.2 zu entnehmen.

Tab. 5.2: Nachweise fir Zugbelastung

Einzeldibel Dibelgruppe
Stahlbruch Ne € Neo/vwe NP, < Ne. /Y
Herausziehen Ng, € Naoo /Yo N, € Neeo /Yoo
Betonausbruch Nes € Nawo /e N9, < Nu./Yue
Spalten Nes € Naeo /Yovep N, € Nueoo /Yovep

!

(

Abb. 5.6: Versagensarten unter Zugbelastung: Herausziehen (links); Betonausbruch (mitte); Stahlbruch (rechts)



5.2.1.1 Stahlbruch

Bei dieser Versagensart reifit der Dibel im Schaft- oder Gewindebereich oder es versagt die Diibel-
hilse (siehe Abb. 5.6, rechts). Stahlbruch stellt die obere Grenze der Tragfahigkeit eines Diibels dar
und tritt im Allgemeinen nur bei grof3en Verankerungstiefen bzw. bei einer Verankerung in Beton mit
hoher Festigkeit auf.

Der charakteristische Widerstand eines Dibels bei Stahlbruch N,. (Index ‘s’ fir Steel) ist in der
Dibelzulassung angegeben bzw. ergibt sich aus folgender Gleichung:

NRk,s =A, -, (5.6)

5.2.1.2 Herausziehen

Herausziehen tritt auf, wenn die Reibungskrafte zwischen Spreizschale und Bohrlochwandung
kleiner als die angreifenden dufleren Zugkrafte sind. Der Dibel wird dann aus dem Bohrloch
gezogen (siehe Abb. 5.6, links). Dabei kann der Beton in Oberflaichenndhe beschadigt werden.
Dies hat jedoch keinen Einfluss auf den Widerstand gegen Herausziehen. Bei ordnungsgemal
verankerten kraftkontrolliert spreizenden Dibeln kann der Versagensfall Durchziehen auftreten.
Hierbei ist die Reibung zwischen Konus und Spreizhiilse geringer als jene zwischen Spreizhiilse
und Ankergrund. Der Konus wird durch die Spreizhiilse durchgezogen. Zur Vereinfachung werden
beide Versagensarten Herausziehen und Durchziehen unter dem gemeinsamen Begriff Heraus-
ziehen behandelt. Der charakteristische Widerstand N,,, (Index 'p’ fir pull-out) eines Diibels gegen
Herausziehen wird in der Zulassung des jeweiligen Dibels angegeben. Er ist vom Dibeltyp
abhangig und lasst sich nicht rechnerisch, sondern nur priftechnisch ermitteln. Die jeweilige ETA
enthalt im Allgemeinen den charakteristischen Widerstand gegen Herausziehen fir einen Anker-
grund aus Beton C20/25. Fiir gréBere Betonfestigkeiten sind dann in der ETA Erhohungsfaktoren
angegeben.

5.2.1.3 Betonausbruch

Bei der Versagensart Betonausbruch wird der Beton im Ankergrund bis zum Erreichen der Zug-
festigkeit des Betons ausgenutzt. Es bildet sich ein symmetrischer, kegelférmiger Betonausbruchs-
korper (siehe Abb. 5.6, mitte und 5.7). Die Versagensart Betonausbruch ist relativ spréde. Der
Neigungswinkel des Ausbruchskorpers betragt im Durchschnitt 35°. Wird der Ankergrund zu-
satzlich senkrecht zur Kraftrichtung auf Druck bzw. Zug beansprucht, dann fallt der Ausbruchkegel
steiler bzw. flacher aus. Dessen Hohe betragt bei Spreizdibeln etwa das 0,8 bis 1-fache und bei
Hinterschnittdibeln das 1-fache der Verankerungstiefe h,, d.h. dem Abstand zwischen Betonober-
flache und dem Ende der Krafteinleitung im Beton.

3,0 hy;

1,0 hy

15hy 7 1,5hy
3,0'h,

Abb. 5.7: Idealisierter Betonausbruchskorper und Flache ASN eines randfernen Dibels

Werden mehrere Diibel gleichzeitig Uber eine Ankerplatte wie z.B. einen SHERPA-Verbinder
belastet und ist der Abstand der Dubel untereinander zu gering, so kommt es zu einem gemein-
samen Betonausbruch der Gruppe. Dadurch sinkt die Bruchlast gegeniber einem maximal
moglichen Wert. Befindet sich ein Dubel in der Nahe eines Bauteilrandes, d.h. der Abstand des
Diibels zum Rand ist geringer als 1,5 h,, so kommt es bei Uberlastung zu einem Kantenbruch.
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Auch in diesem Fall kann sich kein vollstandiger Bruchkegel ausbilden (siehe Abb. 5.8). Auch
dadurch sinkt die Bruchlast im Vergleich zu einem maximal moglichen Wert.

3
\
\§\
-
RN

0'5 scr,N

1,0 hy;

G S 0'5 Scr,N

Abb. 5.8: Betonausbruchkegel einer Zweifachbefestigung wobei der Kegel durch Rand- und Achsabstande limitiert ist

Der charakteristische Widerstand N,,. (Index ‘¢’ fiir Concrete) eines Diibels bzw. einer Diibelgruppe
ergibt sich nach folgender Gleichung:

Neee =Nz -AC'N-\V Woen W (5.7)
Rk,c s,N reN ecN .

Rk,c 0
Ac,N

NO,. ist dabei der Ausgangswert des charakteristischen Widerstandes eines Einzeldiibels im
gerissenen Beton. Er ergibt sich aus einer Funktion eines Faktors zur Berechnung der Betonaus-
bruchlast k, (7,2 fir gerissenen und 10,1 fir ungerissenen Beton), der Verankerungstiefe sowie der
Wirfeldruckfestigkeit des als Ankergrund dienenden Betons.

Ngk,c = k1 hlfs ’ \/ fck.cube [58]

Der Grund fir einen geringeren Faktor k, im gerissenen Beton ist in der Stérung des Spannungs-
zustandes durch die Rissbildung im Umkreis des Dubels zu finden. Ist der Dibel im ungerissenen
Beton verankert, so sind die durch die Dibelbelastung hervorgerufenen Spannungen rotations-
symetrisch bis zum Befestigungsrand verteilt. Das Gleichgewicht ist durch Ringzugkrafte
sichergestellt. Liegt der Dibel jedoch in einem Riss, so konnen keine Zugkrafte senkrecht zum Riss
libertragen werden. Der Riss bewirkt eine Anderung der Spannungsverteilung im Beton und die zur
Ubertragung der Zugkrifte zur Verfiigung stehende Fliche wird reduziert. Durch den Riss erhilt
man zwei unabhangige Betonausbruchskdrper, die sich im Bereich des Risses berihren.

Rissebene

Abb. 5.9: Einfluss eines Risses auf
den Spannungsverlauf eines auf Zug
beanspruchten Kopfbolzen.

links: ungerissener Beton

rechts: gerissener Beton




Der Durchmesser der Grundflache des Ausbruchskegels entspricht der dreifachen Verankerungs-
tiefe. Da sich die Grundflache des Kegels in Abhangigkeit vom Durchmesser zum Quadrat ergibt,
misste die Betonausbruchslast eigentlich proportional zu h.? ansteigen, d.h. eine Verdreifachung der
Verankerungstiefe misste zu einer Verneunfachung der Ausbruchslast fihren. Aus den Resultaten
von Prufserien ist jedoch bekannt, dass dies nicht der Fall ist und eine Verdreifachung der Ver-
ankerungstiefe nur zu einer in etwa 5,7-fachen Ausbruchslast fihrt - die Ausbruchslast also nur
proportional zu h,'¢ ansteigt. Dies ist auf den sogenannten Mafistabseffekt (engl.: size effect of the
concrete cone failure load) zuriickzufiihren: Die Nennzugtragfahigkeit (die auf die Flache bezogene
Versagenslast] steigt mit abnehmender Bauteilgréfle.

Uber das Verhiltnis der projizierten Flachen A,/ A° , wird die Geometrie der Bemessungssituation
(Dibelgruppe, Rand bzw. Ecke) berticksichtigt. Der Ausbruchskdrper wird im CC-Verfahren als
Pyramide mit der Hohe h,, und der Lange der Grundflache 3 - h,= s, idealisiert.

Die projizierte Flache A%, entspricht dabei der Grundflache der idealisierten Pyramide.

A[C],N = Scr,N 'Scr,N = 9.hef2 [59]

Eine Einzelbefestigung erreicht nur dann ihre charakteristische Tragfahigkeit, wenn ihr auf der
Betonoberflache die ungestorte quadratische Grundflache zur Verfligung steht. Eine Dibelgruppe
erreicht nur dann die Summe der charakteristischen Tragfahigkeiten ihrer Dibel, wenn fir jeden
einzelnen Diibel die volle Grundfliche vorhanden ist und es nicht zu Uberschneidungen kommt.
Die Flache A, entspricht der einem Dibel bzw. einer Dubelgruppe in der jeweiligen Bemessungs-
situation tatsachlich zur Verfliigung stehenden Betonoberflache. Die Flache kann entweder durch
Bauteilrander oder durch Uberschneidung der Ausbruchskérper der Diibel einer Gruppe begrenzt
werden.

Ist also die vorhandene Flache A, entsprechend limitiert, so wird der Faktor kleiner als die Anzahl
n der Dibel und es kommt zu einer Abminderung des charakteristischen Widerstandes N,. eines
Dibels bzw. einer Dibelgruppe.

Faktor ., zur Beriicksichtigung des Einflusses von Randern auf den rotationssymmetrischen
Spannungszustand um das Befestigungsmittel.

Durch diesen Faktor wird eine Storung des rotationssymetrischen Spannungszustand im Beton durch
Bauteilrander bertcksichtigt. Ein Bauteilrand wirkt ahnlich wie ein Riss, der so breit ist, dass keine
Zugspannungen uber den Riss Ubertragen werden konnen. Die Storung des rotationssymetrischen
Spannungszustandes bewirkt eine, neben der im Faktor A.,/ A%, berlcksichtigten verringerten
Betonausbruchsflache, weitere Verminderung der Tragfahigkeit gegentber einem randfernen Dibel.

v, =0,7+0,3.— <100 (5.10)
' Ccr,N

Dabei ist:

c minimal vorhandener Randabstand [mm]

Con charakteristischer Randabstand [mm], c..,= 1,5 h,

Faktor .., zur Beriicksichtigung der Exzentizitat
Dieser Faktor bertcksichtigt den Einfluss von sich durch Biegemomenten ergebenden unterschied-
lichen Zugbelastungen auf die jeweiligen Dibel einer Diibelgruppe.

1
Y =———— <100
TR (5.11)

S

crN
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Dabei ist:
ey Ausmitte der resultierenden Zugkraft der Dibelgruppe [mm]
Sen charakteristischer Achsabstand [mm]

Faktor ., zur Berlicksichtigung von dichter Bewehrung im Ankergrund

Dieser Faktor wird auch als Schalenabplatzfaktor bezeichnet. Eine normalerweise in flachenartigen
Bauteilen vorhandene kreuzweise Oberflachenbewehrung hat im Allgemeinen keinen Einfluss auf
die Tragfahigkeit der Verbindung bei der Versagensart Betonausbruch, da sie senkrecht zur Kraft-
richtung angeordnet ist. Bei einem geringen Abstand der Bewehrung kann sich der Ausbruchkegel
eventuell auf dem Bewehrungsnetz abstiitzen, was ein duktileres Ausbruchsverhalten bewirkt.

Ist der Dibel jedoch in der Betondeckung oder in Bewehrungsnahe verankert, so Uberlagern sich
die Zugspannungen aus der Verbundwirkung der Bewehrungsstabe mit dem Zugspannungen aus
der Dubelverankerung.

Durch die Bewehrung kann weiterhin die zur Ubertragung von Zugkréften zur Verfiigung stehende
Betonflache vermindert werden. Auch die Betonfestigkeit kann durch dichte Bewehrung in diesem
Bereich geringer sein als im Bauteilinneren.

Diese Effekte vermindern die Tragfahigkeit und werden mit dem Schalenabplatzfaktor berdcksichtigt.

h
Wre,N:0'5+m£1'00 [512]

Ist der Achsabstand der Bewehrungstabe kleiner als 150 mm, bzw. bei Bewehrungen mit einem
Durchmesser kleiner oder gleich 10 mm und einem Achsabstand grof3er als 100 mm, so kann der
Faktor vy, mit 1,00 eingesetzt werden.

5.2.1.4 Spalten

Ein Spalten des Betons kann sowohl wahrend der Montage, als auch unter Last auftreten, wenn
die Bauteilabmessungen zu gering, oder die Dibel randnah bzw. in einem zu geringen gegensei-
tigen Abstand angeordnet sind. Die Bruchlast ist im Allgemeinen kleiner als beim Versagensfall
Betonausbruch.

Der Beton im Ankergrund kann dem Aufspalten einen umso grof3eren Widerstand entgegensetzen,
je hoher die Betonfestigkeit, je groBer der Rand- bzw. Eckabstand und je grof3er die Achsabstande
bei einer Diibelgruppe sind.

Die minimal notwendigen Achs- und Randabstande, um ein Aufspalten des Betons sicher zu
verhindern, variieren je nach Dubelart, -konstruktion und Hersteller. Sie missen experimentell
ermittelt werden und sind der jeweiligen Dibelzulassung entnehmbar.

Ein Spalten wahrend der Montage des Dibels kann durch die Einhaltung der, in der jeweiligen ETA
angegebenen Mindestwerte fur den Randabstand c,,, den Achsabstand s, sowie fur die Bau-
teildicke h,,, und die Bewehrung verhindert werden.

Unter Belastung kann man davon ausgehen, dass es nicht zu einem Spalten des Betons kommt,
wenn der Randabstand in alle Richtungen ¢ 21,5 - c.., und die Bauteildicke h > 2 - h,, betragt.

Sind diese Bedingungen nicht erfillt, so muss der Nachweis fiir die Versagensart Spalten gefiihrt
werden. Die Berechnung des charakteristischen Widerstandes fir diese Versagensart ahnelt jener
fur die Versagensart Betonausbruch, da der Widerstand eines Dibels bei Spalten durch dieselben
Parameter (Betonfestigkeit, Verankerungstiefe, Achs- und Randabstande und Lastexzentrizitat)
beeinflusst wird.

Unterschiede bestehen lediglich in der Grofle der charakteristischen Achs- und Randabstande
(Index ‘sp” fiir splitting) fiir die Versagensart Spalten im Vergleich zu den charakteristischen Achs-
und Randabstanden fir die Versagensart Betonausbruch. Diese beiden, der jeweiligen Zulassung
entnehmbaren Werte mussen dann anstelle der Achs- und Randabstande fiir die Versagensart
Betonausbruch in die Bemessungsgleichungen eingesetzt werden.

A
0 cN
NRk,sp = NRk,c ’ AO ) WS,N '\Vre,N '\ljec.N ) Wh,sp [51 3]
cN
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Bei der Versagensart Betonausbruch ist der Widerstand unabhangig von der Bauteildicke. Beim
Spalten ist jedoch die dazu erforderliche Kraft umso grofier, je dicker das Bauteil ist. Deswegen wird
zusatzlich die Dicke des Bauteils tber den Faktor y,., miteingerechnet.

Faktor v, ., zur Beriicksichtigung der Dicke des Bauteils

h )3
- 5.14
Whep —[hminj <150 ( )
Dabei ist:
h vorhandene Bauteildicke [mm]
e minimale Bauteildicke aus der jeweiligen Zulassung [mm]

5.2.1.5 Tragverhalten und Versagensarten unter Querbelastung

Eine Querlast wird zuerst {iber Reibung zwischen Ankerplatte und Beton ibertragen. Nach Uber-
windung der Reibung und Uberbriickung des Lochspiels wird die Querlast an die lastabgewandte
Seite des Betons Ubertragen. Mit ansteigender Querlast wachsen die Leibungspressungen im
Bereich des Bohrlochmundes an und es kommt zu muschelformigen Abplatzungen vor dem
Dibel. Bei einer weiteren Laststeigerung entsteht schliefllich ein Abscheren des Dibels am
Bohrlochmund. Unter Querbelastung sind bei Kopfbolzen, Metallspreizdibeln sowie Beton-
schrauben die Versagensarten Stahlbruch mit Hebelarm, Stahlbruch ohne Hebelarm, Betonkanten-
bruch sowie Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite nachzuweisen.

Tab. 5.3: Nachweise fir Versagensverhalten unter Querbelastung

Einzeldibel Dibelgruppe
Stahlbruch ohne Hebelarm Ves € Vi Ve € VoY
Herausziehen mit Hebelarm Vs € Vaoo Vi Vho, € Voo /e
Betonausbruch auf der
lastabgewandten Seite Vo € Voo Tue Vg, < Ve e
Betonkantenbruch Ve, € Ne /e Vg, € Ne /e

5.2.1.6 Stahlbruch ohne Hebelarm

Unter Querbelastung wird ein Dibel durch eine Kombination aus Normal-, Scher-, und Biege-
spannung beansprucht. Der letztgenannte Einfluss kann jedoch vernachlassigt werden, wenn die
Ankerplatte ohne Zwischenlage gegen die Betonoberflache verspannt wird. Wird eine Mortelschicht
zum Ausgleich von Unebenheiten zwischen Betonoberflache und Ankerplatte aufgebracht, so darf
diese nach ETAG 001 eine Dicke von 3 mm nicht Uberschreiten, damit noch von einem Stahlbruch
ohne Hebelarm ausgegangen werden kann. In der CEN/TS 1992-4 ist die Dicke der Mértelschicht auf
den halben Diubelnenndurchmesser beschrankt.

Ist die Dicke der Mortelschicht grof3er, so besteht die Gefahr, dass der Mortel abplatzt und die Quer-
belastung nicht mehr Uber Scherspannungen im Martel, sondern lber Biegung des Dibels in den
Ankergrund eingeleitet wird. Beim Stahlbruch unter Querbelastung ohne Hebelarm schert der
Dibel entweder im Hilsen-, Schaft-, oder Gewindebereich ab. Diese Versagensart fihrt zum groft-
moglichen Widerstand eines Befestigungsmittels unter Querlast. Kurz vor Erreichen der Hochst-
last kann der Oberflachenbeton muschelférmig abplatzen. Dadurch wird zwar die Dibelverformung,
nicht jedoch die aufnehmbare Hochstlast beeinflusst.

Der charakteristische Widerstand V,,. (Index ‘s" fir Steel] eines Diibels/Kopfbolzens ist in der
jeweiligen Zulassung des Dibels angegeben bzw. kann berechnet werden:

VRk,s =0'5.As .fuk [515]
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Der Abminderungsfaktor 0,5 im Vergleich zum Widerstand gegen Stahlbruch unter Zugbelastung
ergibt sich daraus, dass es unter Querlast im Bruchzustand zu einer Uberlagerung von Scher-,
Biege- und Normalspannungen kommt, welche eine entsprechende Abminderung der Tragfahigkeit
zur Folge hat.

Da die Quertragfahigkeit eines Dibels von der Duktilitat des verwendeten Stahls beeinflusst wird,
kann der charakteristische Widerstand bei einigen Dibeln den nach der Gleichung zur Berechnung
von V... errechneten Widerstand unterschreiten. In diesem Fal ist der Wert V,,. direkt in der
Zulassung angegeben.

5.2.1.7 Stahlbruch mit Hebelarm

Wird planmafig ein Abstand zwischen Ankerplatte und Beton vorgesehen (Abstandsmontage] bzw.
liegt die Dicke uUber, und die Festigkeit der Mortelausgleichsschicht unter den Grenzwerten, so wird
der Dibel auch auf Biegung beansprucht. Der charakteristische Widerstand des Diibels ergibt
sich dann aus einer Funktion des charakteristischen Widerstandsmomentes M,,,, dem Hebelarm [
zwischen Last und Einspannung (siehe Abb. 5.10) sowie einem Momentenbeiwert a,,:

M

Rk.s (5.16)

CIF=w7 1 H

T tfix

Abb. 5.10: Hebelarm der Querlast bei Abstandsmontage

Das charakteristische Widerstandsmoment M,,, ist in der jeweiligen Dubelzulassung angegeben
bzw. kann mit folgender Gleichung berechnet werden:

My = 1.2-W, -f, (5.17)

Rk
Der Momentenbeiwert a,, hangt von der Einspannsituation ab. Er betragt bei einem frei rotations-
fahigen Bauteil 1,0 und bei einem voll eingespannten Bauteil 2,0.

Der Hebelarm | einer Querlast ergibt sich aus der Summe des Abstandes der Querlast von der
Betonoberflache e, und einem Anteil a,. Flir den Anteil a, kann der halbe Nenndurchmesser des
Dibels angenommen werden.
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5.2.1.8 Betonkantenbruch

Befindet sich ein Dibel bzw. eine Dibelgruppe zu nah an einem Bauteilrand, so kann der Diibel mit
der Betonkante ausbrechen. Der Winkel des Ausbruchskorpers betragt ahnlich dem Winkel des
Ausbruchskorpers bei der Versagensart Betonausbruch unter Zugbelastung rund 35°. Da der Beton
nur auf der Unterseite ausbricht, bildet sich jedoch im Gegensatz dazu unter Zugbelastung kein
ganzer, sondern nur ein halber Ausbruchskegel aus (siehe Abb.11).

Abb. 5.11: Idealisierter Betonausbruchkdrper bei einer Einzelbefestigung am Bauteilrand

Der charakteristische Widerstand V,,. eines Dubels bzw. einer Dibelgruppe bei Betonkantenbruch
ergibt sich nach folgender Gleichung:

0 Ac,V
Rke — VRke * Wev Yy Vav Veev Veev (5.18)

k,c 0
Vc,V

Vv

V0. ist dabei der Ausgangswert eines Einzeldibels im gerissenen Beton und wird nach der
folgenden Gleichung berechnet.

Vv

Rk,c = k1 ) dnoma ’ hefl3 ’ \/ fck,cube ) C:E [51 9]

Dabei ist:

l 05
o =0,1-(—fJ (5.20)

¢

4
B=0,1.| —em (5.21)

1

c, Randabstand in Richtung der Querlast [mm]
d... AuBendurchmesser des Dibels nach ETA [mm]
L wirksame Lasteinleitungslange nach ETA [mm]
fccupe charakteristische Wirfelfestigkeit des Beton
k,=1,70 fur Anwendung in gerissenem Beton

k,=2,40 fur Anwendung in ungerissenem Beton

Uber das Verhiltnis der projizierten Flichen A, / A%, wird analog zu jener bei der Versagensart
Betonausbruch die Geometrie der Bemessungssituation bertcksichtigt. Der Ausbruchskorper wird
jedoch in diesem Fall als halbe Pyramide mit der Hohe c, und der Grundflache 4,5 c,, idealisiert.
Diese Flache muss jedem Dubel zur Verfiigung stehen, um die maximale Tragfahigkeit mobilisieren
zu konnen. A,, ist wieder die in der Bemessungssituation real zur Verfigung stehende Flache. Diese
kann durch die Bauteildicke, durch die Ausbruchkdrper benachbarter Dubel sowie Bauteilrander
beschrankt sein. (siehe Abb. 5.12).
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Abb. 5.12: Dibelgruppe am Bauteilrand in einem dinnen Bauteil

Faktor wy,,zur Berilicksichtigung von weiteren Randern
Durch diesen Faktor wird die Storung des rotationssymetrischen Spannungszustandes durch
weitere Rander bertcksichtigt.

C
v, =07+0,3-—2—<100 (5.22)
' 15-c,
Dabei ist
o Randabstand in Lastrichtung [mm]
C, Randabstand orthogonal zur Lastrichtung [mm]

Faktor v,, zur Beriicksichtigung der Bauteildicke

Der Faktor zur Berlcksichtigung der Bauteildicke ist ein Erhohungsfaktor. Sein Weglassen fihrt
zu konservativen Ergebnissen. Die Bruchlast nimmt fir den Versagensfall Betonkantenbruch bei
dinnen Bauteilen nicht proportional (linear) wie beim Verhéltnis A, / A%, angenommen, sondern in
einem geringeren Mafle ab. Der Faktor y,, kompensiert dies.

1
. 2
Wy = b>¢, >1,00 (5.23)
' h
Dabei ist
h vorhandene Bauteildicke [mm]
c, Randabstand in Lastrichtung [mm]

Faktor zur Beriicksichtigung der Lastrichtung

Der Faktor zur Berlicksichtigung der Lastrichtung ist ebenfalls ein Erhohungsfaktor. Greift die Last
nichtsenkrecht, sondernin einem Winkel a zur freien Bauteilkante an, so fihrtdies zu einer Erhohung
des charakteristischen Widerstandes gegen die Versagensart Betonkantenbruch. Der mogliche An-
griffswinkel der Belastung wird dabei in drei verschiedene Bereiche eingeteilt aus denen sich ein
jeweils unterschiedlicher Wert fur vy, ergibt.

Der Faktor ., ergibt sich fir den Bereich 1 (0° < a, < 55°) zu:

W,y =100 (524 &
&

Fur den Bereich 2 (55° < a, < 90°) zu:

1
cosa, +0,5-sina, )

(5.25)

\IIOL,V = (

Fir den Bereich 3 (90° < o, < 180°) zu:
v,y =200 (5.26)

SHER@, 120




Faktor .., zur Beriicksichtigung von Exzentrizitat
Durch diesen Faktor wird der Einfluss einer exzentrischen Belastung auf die Dubel einer
Dibelgruppe bertcksichtigt. Er ergibt sich zu:

1
Weey =————— <100
1422 (5.27)
3-c,
Dabei ist
c, Randabstand in Lastrichtung [mm]
e, Exzentrizitat der resultierenden Querlast der Dibel [mm]

Faktor .., zur Beriicksichtigung der Lage der Befestigung

y.y=10 Befestigung in ungerissenen Beton und Befestigung im gerissenen Beton ohne
Rand- und Bligelbewehrung

V=12 Befestigung in gerissenen Beton mit gerader Randbewehrung (> @ 100 mm)
Y.y =14 Befestigung in gerissenen Beton mit Randbewehrung und enger Bligelbewehrung
(a <100 mm]

5.2.1.9 Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Bei Befestigungen mit einer geringen Verankerungstiefe und einem groflen Querschnitt, kann es
durch die Querbelastung zu einem Ausbrechen des Betons auf der lastabgewandten Seite kommen
(siehe Abb. 5.13).

GEN

Rk,c

Abb. 5.13: Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite unter Einfluss einer Querbelastung

Durch die Querbelastung werden auf der lastabgewandten Seite Pressungen zwischen dem Beton
im Ankergrund und dem Diibel hervorgerufen. Diese Pressungen fiihren bei zunehmender Belas-
tung zu einer Beschadigung des oberflachennahen Betons auf der Unterseite der Belastung. Damit
verlagert sich die Resultierende des Widerstandes tiefer in den Ankergrund. Gleichzeitig verliert die
Ankerplatte auf der Unterseite der Belastung ihren Rickhalt und lost sich dadurch auf der Lastan-
griffsseite vom Beton.

Durch diese beiden Effekte vergrof3ert sicht die Exzentrizitat zwischen der angreifenden Querlast
und der Resultierenden des Widerstandes. Das aus dieser Exzentrizitat hervorgerufene Moment
bewirkt als ausgleichendes Kraftepaar eine Druckkraft auf der lastabgewandten Seite zwischen der
Ankerplatte und dem Ankergrund sowie eine Zugkraft im Dibel (siehe Abb. 5.14).
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Der charakteristische Widerstand (Index ‘cp’ fiir concrete pryout)
fur die Versagensart Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite V
ergibt sich aus der Multiplikation des Widerstandes fiir Beton-

ausbruch unter Zugbelastung Ny mit dem Beiwert k fur die Ver- DO jj
sagensart Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite. N DQ ]
Der Ausbruchskorper dieser Versagensart ist kleiner als bei der /
Versagensart Betonausbruch, die Hochstlast wird jedoch durch  [He—q ] ‘\7@}\7
dieselben Einflussfaktoren bestimmt. Aus diesem Grund kann der /7 (3
charakteristische Widerstand aus dem Wert fir Betonausbruch Vb oy

unter Zugbelastung berechnet werden. ~J

Der Beiwert k ist abhangig von der Verankerungstiefe und ist
der Zula-ssung“des jeweiligen Dubels entnehmbar. Er blt.atragt IM Abb. 5.14: Tragmechanismus einer
Allgemeinen fir Verankerungstiefen < 60 mm 1,0 und fir Veran-  pybelverbindung unter
kerungstiefen > 60 mm 2,0. Querbelastung

VRk,cp = k'NRk,c (5.28)

5.2.2 Kombinierte Zug- und Querbelastung

Das Tragverhalten eines Dibels bzw. einer Dibelgruppe unter kombinierter Zug- und Querbe-
lastung hangt vom Angriffswinkel der Last ab und liegt entsprechend zwischen dem Tragverhalten
von reiner Zug- bzw. reiner Querbelastung.

Es treten prinzipiell dieselben Versagensarten wie unter reiner Zug- bzw. Querbelastung auf. Die
dominantere Belastung hat auch einen entsprechend groBeren Einfluss auf die Versagensform.
Unter Kombination der Belastung sind folgende Versagenskombinationen moglich:

» Stahlbruch unter Zug- und Querbelastung
» Betonbruch unter Zug- und Stahlbruch unter Querbelastung

» Betonbruch unter Zug- und Querlast

Fur einen Dibel bzw. eine Dibelgruppe unter Kombination von Normal- und Querkraften missen
alle Nachweise fir Normal- und Querbelastung sowie zusatzlich Interaktionsnachweise gefiihrt
werden.

Bei den Interaktionsnachweisen darf das Verhaltnis aus Bemessungswert der Einwirkung und
Bemessungswert des Widerstandes jeweils fir Zug- und Querbelastung das Verhaltnis 1,0 sowie die
Summe aus den beiden Verhaltnissen 1,2 nicht Gberschreiten.

N

B, =—2<100 (5.29)
NRd
V

By =—22<100 (5.30)
VRd

By +B, <120 (5.31)

Die drei obigen Gleichungen fihren jedoch zu konservativen Ergebnissen. Wirklichkeitsnahere
Ergebnisse liefert folgende Gleichung:

(By)" +(B,)" <100 (5.32)
Dabei ist

a=20 bei mallgebenden Versagensfall Stahlbruch in beiden Lastrichtungen

a=15 bei allen anderen Versagensarten
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5.3 Mindestabstande der SHERPA CS-Serien M bis XXL
5.3.1 Mindestabstiande CS-Serie M mit HECO MMS-F 7,5 x 60 mm

c> 60

=40

Cnmin

qb c > 60 43.5 Cmin = 40 20 |
A,

n o |

e 1@ —

|

|

<

|

|

@ ©

" g ,

V'

1 hmn = 100 1 20 = 40 43.5 Cmin = 40 20

c > 60 43.5 c > 60

HECO MMS-F 7,5 x 60 mm

Mindestbauteildicke h,,, (mm) 100
minimaler Achsabstand s,,, (mm) 40
minimaler Randabstand c,,, (mm) 40
effektive Verankerungstiefe h,, (mm) 40
charakteristischer Achsabstand s, (mm) 120
charakteristischer Randabstand c_,, (mm) 60
charakteristischer Achsabstand (Spalten) s, (mm) 120
charakteristischer Randabstand (Spalten) c..., (mm) 60
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5.3.2 Mindestabstande CS-Serie L mit HECO MMS-F 10 x 80 mm

L c > 72

Cmin = 50

22

c> 72
o]
|
I

=50

Cmin

c> 72

50

Cmin

® ®
A
1 =115 1 22 1 cun = 50 58 Cmn = 50 1 22
c > 72 58 c > 72
HECO MMS-F 10 x 80 mm
Mindestbauteildicke h,,, (mm) 115
minimaler Achsabstand s,,, (mm) 50
minimaler Randabstand c,,, (mm) 50
effektive Verankerungstiefe h, (mm) 47,5
charakteristischer Achsabstand s, (mm) 142,5
charakteristischer Randabstand c.,, (mm) 72
charakteristischer Achsabstand (Spalten] s, (mm) 142,5
charakteristischer Randabstand (Spalten) c.,., (mm) 72
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5.3.3 Mindestabstande CS-Serie L mit Innengewindehiilsen M10 von HILTI

c>165

58

Crnin =

120

L L
1 45 1
[7s) Ts)
] o
n n
(8} (8}
]
£ |0
EIY | |
| ——
| |
| |
: g o
i) |
uE ~ uE ~
5]
]
N
(8}
S
L L Crnin Crin =
1 Bmin = 150 1 120 45 58 45 120
c>165 58 c>165

HILTI Innengewindehiilse HIS-N/RN M10 x 110 mm mit Injektionsmortel HIT-RE 500-SD

Mindestbauteildicke h,,,

minimaler Achsabstand s,
minimaler Randabstand c,,
effektive Verankerungstiefe h,
charakteristischer Achsabstand s,
charakteristischer Randabstand c.,,

125

(mm)
(mm)
(mm)
(mm)
(mm)
(mm)

SHER@
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45
45

110
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5.3.4 Mindestabstande CS-Serie XL mit HECO MMS-F 10 x 80 mm

L c>72 90 Con= 50 22 |
T T
)z //\/ P )z Y
s ye RN F____ ] -
||E v | | ¢
| |
( @M\ @Q
oy - © © |
| |
2 - |© ©| |
¥ | |
N < i ( ) ( ) i =~
| |
i | |
| |
q } © © }
N
| |
| © ©F 1
PR . . N
1 hmo= 115 t 2271 cmn = 50 90 Cmn = 50 122
c> 72 90 c>72
HECO MMS-F 10 x 80 mm
Mindestbauteildicke h,,, (mm) 115
minimaler Achsabstand s,,, (mm) 50
minimaler Randabstand c,,, (mm) 50
effektive Verankerungstiefe h,, (mm) 47,5
charakteristischer Achsabstand s_,,, (mm) 142,5
charakteristischer Randabstand c_,, (mm) 72
charakteristischer Achsabstand (Spalten) s, (mm) 142,5
charakteristischer Randabstand (Spalten) c..., (mm) 72
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5.3.5 Mindestabstiande CS-Serie XL mit HL-Anker FH II-SK 12/15

L c>90 90 Con = 50 | 40 |
T T
/\/ 4
A N
99 |
-l ©F
| |
-9 9
< \ \ <
o o |
| |
e e
) G o |
L. o S
, ly
| L
1 40 T cun= 50 i 90 | o= 50 1 40 1
1 c>90 90 1 c>90

FISCHER Hochleistungsanker FH 11-SK 12/15

Mindestbauteildicke h,,, (mm) 120
minimaler Achsabstand s, (mm) 50
minimaler Randabstand c,,,, (mm) 50
effektive Verankerungstiefe h,, (mm) 60
charakteristischer Achsabstand s_,,, (mm) 180
charakteristischer Randabstand c_,, (mm) 90
charakteristischer Achsabstand (Spalte) s, (mm) 300
charakteristischer Randabstand (Spalte) c..., (mm) 150
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5.3.6 Mindestabstande CS-Serie XL mit Innengewindehiilsen M12 von HILTI

c >187.5 90 Coin = 132.5 L

A,

N

c >187.5
c >187.5

0E)
50

n
J D
B _ |
o~
)
A n
© o~
o
L L Cmin = Cmin =
1 hen = 170 1 132.5 55 90 55 132.5
c > 1875 90 ¢ >1875

HILTI Innengewindehiilse HIS-N/RN M12 x 125 mm mit Injektionsmortel HIT-RE 500-SD

Mindestbauteildicke h,,, (mm) 170
minimaler Achsabstand s,,, (mm) 55
minimaler Randabstand c,,, (mm) 55
effektive Verankerungstiefe h, (mm) 125
charakteristischer Achsabstand s, (mm) 375
charakteristischer Randabstand c_,, (mm) 187,5
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5.3.7 Mindestabstiande CS-Serie XXL mit HECO MMS-F 10 x 80 mm

L c>T72 113 Crn = 50 | 22 |

50

c> 72
|
|
|
|
|
|
|
|

c> 72

O
)
)

©

©® ©
© ©

© ©
© ©
i U .
e — v :
A, 4
t hon = 115 t 227 con = 50 113 Con= 50 1 22
c> 72 113 c>172
HECO MMS-F 10 x 80 mm
Mindestbauteildicke h,,, (mm) 115
minimaler Achsabstand s,,, (mm) 50
minimaler Randabstand c,,, (mm) 50
effektive Verankerungstiefe h, (mm) 47,5
charakteristischer Achsabstand s, (mm) 142,5
charakteristischer Randabstand c_,, (mm) 72
charakteristischer Achsabstand (Spalte) s, (mm) 142,5
charakteristischer Randabstand (Spalte) c..., (mm) 72
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5.3.8 Mindestabstande CS-Serie XXL mit Innengewindehiilsen M10 von HILTI

L c>165 113 Cmin = 120
1 45
A A .
/
s/ //
7S o
7S / 3 §
4 / v / N A
7S P © o
e 17 =t
Y | |
F— | |
_ | @ 9 |
| |
| |
| |
= ‘ © © ‘ <
| |
| |
| |
9 || o
n ! / ! n
<[ <[
| |
.
; &
A 4
Cmin = Crmin =
120 45 113 45 120
c>165 113 c>165

HILTI Innengewindehiilse HIS-N/RN M10 x 110 mm mit Injektionsmartel HIT-RE 500-SD

Mindestbauteildicke h,,,

minimaler Achsabstand s,
minimaler Randabstand c,,
effektive Verankerungstiefe h,
charakteristischer Achsabstand s,
charakteristischer Randabstand c.,,
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(mm)
(mm)
(mm)
(mm)
(mm)
(mm)

150
45
45
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5.4 Kenndaten der SHERPA CS-Serien M bis XXL

5.4.1 Kenndaten der SHERPA CS-Serie M
Verbindertyp

Geometriedaten
QR-Code fiir PDF

Breite [mm]

Hohe [mm] 90 110 150 170
Dicke [mm]

Mindestholzquerschnitt

Nebentrager [mm] 80/120 80/140 80/160 80/180 80/200
Holz-Anschluss SHERPA Spezialschraube 6,5 x 65 mm

Schragschrauben

Nebentrager 4 6 8 10 12
Momentenschrauben

Nebentrager 5

Gesamt 9 1 13 15 17
Stahlbeton-Anschluss mit HECO MMS-F 7,5 x 60 mm

Haupttrager 4 4 4 6 6
Stahl-Anschluss mit Stahlbauschraube Mé 4.6 bzw. 8.8 mit Senkkopf nach DIN 7991

Haupttrager 4 4 4 6 6

Die Angaben gelten fir:
» Beton als Ankergrund der Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60

» Vollholz aus Nadelholz mit Mindestfestigkeitsklasse C24 nach EN 338 bzw. EN 14081-1

» alle Brettschichtholzfestigkeitsklassen nach EN 1194 bzw. EN 14080

» Furnierschichtholz (LVL) nach EN 14374

» Brettschichtholzahnliche Bauteile in Massivholz (Duo- und Triobalken) nach prEN 14080

» Brettsperrholz nach europaisch technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

» Furnierstreifenholz (z.B. Spanstreifenholz - Intralam, Furnierstreifenholz - Paralam) nach
Europaisch Technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

Das Vollholz darf bei der Herstellung der Verbindung eine Holzfeuchte von hochstens 18% haben
und muss bei Hirnholzanschliissen mindestens kerngetrennt sein.

SHERPA dirfen nur in klimatischen Verhaltnissen der Nutzungsklasse 1 und 2 nach EN 1995-1-1
und bezogen auf die Schraubenbeschichtung folgender Korrosionbelastung ausgesetzt werden:

» Gelb-Verzinkt
mafige Belastung - Korrosivitatskategorien C1, C2 und C3 nach EN ISO 12944-2

» Zink-Nickel
sehr starke Belastung - Korrosivitatskategorien C1 bis C5-M-lang nach EN ISO 12944-2

Ein Feuchtezutritt und eine regelmaflige Kondenswasserbildung miissen ausgeschlossen sein.
Zwischen der Verbinderrickseite und der Stahl- bzw. Betonoberflache ist eine Trennlage oder
Beschichtung gegen eine magliche Kontaktkorrosion vorzusehen.

Die Kenndaten gelten unter der Voraussetzung, dass die charakteristischer Randabstande sowie die
Mindestbauteildicke fir die jeweiligen Verbindungsmittel nicht unterschritten werden. Des Weite-
ren muss eine die Rissbreiten auf w, = 0,3 mm beschrankende Bewehrung vorhanden sein.
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Eine eventuell vorhandene Mortelschicht zum Ausgleich von Unebenheiten zwischen Beton und
SHERPA-Verbinder darf nach ,ETAG 001" 3 mm (nach CEN/TS 1992-4 halber Dibeldurchmesser)
Uberschreiten. Die Druckfestigkeit der Mdrtelschicht muss dabei mindestens 30 N/mm? betragen.

Sind diese Bedingungen nicht erfillt, so sind die Tragfahigkeiten nach ETAG 001, Anhang C zu
ermitteln.

R Bemessungswerte der Tragfahigkeit R, bei einer
24 mittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN

Fir HECO MMS-F 7,5 x 60 mm nach ETA-05/0010 und

Brettschichtholz GL 24h gemafB EN 1194 bzw. EN 14080 (k. / v, = 0,80 /1,25) in kN

Verbindertyp M 15 CS M 20 CS M 25 CS M 30 CS M 40 CS
GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
C 20/25 11,0 12,4 13,8 15,2 16,6
C 25/30 12,1 13,6 15,1 16,6 18,1
C 30/37 13,4 15,1 16,8 18,5 20,1
C 35/45 14,8 9,5 16,7 15,1 18,4 178 20,4 205 222 257
C 40/50 15,6 17,6 18,4 21,5 23,4
C 45/55 16,4 18,4 18,4 22,5 24,5
C 50/60 17,1 18,4 18,4 23,5 25,6

Fur Stahlbauschraube Mé 4.6 bzw. 8.8 mit Senkkopf nach DIN 7991 und
Brettschichtholz GL 24h gem&B EN 1194 bzw. EN 14080 (K, / v, = 0,80 /1,25) in kN

Verbindertyp M 15 CS M 20 CS M 25 CS M 30 CS M 40 CS
GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
4.6 15,4 15,4 15,4 23,15 23,15
8.8 30,8 7 30,8 151 30,8 17,8 46,3 20,5 46,3 231
R Bemessungswerte der Tragfahigkeit R, , bei einer Beanspruchung
1d

in Richtung der Nebentragerlangsachse in kN

Fir HECO MMS-F 7,5 x 60 mm nach ETA-05/0010 und
Brettschichtholz GL 24h gem&B EN 1194 bzw. EN 14080 (K, / v, = 0,80 /1,25) in kN

Verbindertyp M15CS M 20 CS M 25CS M 30 CS M40 CS
GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
C 20/25 9,2 10,3 1M1 12,6 13,8
C 25/30 10,1 1,1 1M1 13,8 15,1
C 30/37 11,2 12,6 13,6 15,4 16,8
C 35/45 12,3 6,7 13,6 10,6 13,6 12,5 17,0 14,3 18,5 18,0
C 40/50 13,0 14,6 15,7 17,9 19,5
C 45/55 13,6 15,3 15,7 18,7 20,5
C 50/60 14,2 16,0 17,2 19,6 21,4

Fur Stahlbauschraube Mé 4.6 bzw. 8.8 mit Senkkopf nach DIN 7991 und
Brettschichtholz GL 24h gem&B EN 1194 bzw. EN 14080 (K,.., / v, = 0,80 /1,25) in kN

Verbindertyp M 15 CS M 20 CS M 25 CS M 30 CS M 40 CS
GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
4.6 16 16 16 24 24
8.8 12 6,7 2 10,6 12 12,5 48 14,3 48 18,0

SHER&\, 132



5.4.2 Kenndaten der SHERPA CS-Serie L
Verbindertyp

Geometriedaten
QR-Code fiir PDF

Breite [mm]

Hohe [mm] 150 170

Dicke [mm]

Mindestholzquerschnitt

Nebentrager [mm] 100/180 100/200 100/240 100/280 100/320
Holz-Anschluss SHERPA Spezialschraube 8,0 x 100 mm

Schragschrauben

Nebentrager 4 6 8 10 12
Momentenschrauben

Nebentrager 5

Gesamt 9 1 13 15 17
Stahlbeton-Anschluss mit HECO MMS-F 10 x 80 mm

Haupttrager 4 4 6 6 6
Stahlbeton-Anschluss mit HILTI Innengewindehilsen M10 und Injektionsmortel HIT-RE 500-SD
Haupttrager 4 4 6 6 6
Stahl-Anschluss mit Stahlbauschraube M10 4.6 bzw. 8.8 mit Senkkopf nach DIN 7991
Haupttrager 4 4 6 6 6

Die Angaben gelten fir:
» Beton als Ankergrund der Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60

» Vollholz aus Nadelholz mit Mindestfestigkeitsklasse C24 nach EN 338 bzw. EN 14081-1

» alle Brettschichtholzfestigkeitsklassen nach EN 1194 bzw. EN 14080

» Furnierschichtholz (LVL) nach EN 14374

» Brettschichtholzahnliche Bauteile in Massivholz (Duo- und Triobalken) nach prEN 14080

» Brettsperrholz nach europaisch technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

» Furnierstreifenholz (z.B. Spanstreifenholz - Intralam, Furnierstreifenholz - Paralam) nach
Europaisch Technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

Das Vollholz darf bei der Herstellung der Verbindung eine Holzfeuchte von hochstens 18% haben
und muss bei Hirnholzanschliissen mindestens kerngetrennt sein.

SHERPA dirfen nur in klimatischen Verhaltnissen der Nutzungsklasse 1 und 2 nach EN 1995-1-1
und bezogen auf die Schraubenbeschichtung folgender Korrosionbelastung ausgesetzt werden:

» Gelb-Verzinkt
mafige Belastung - Korrosivitatskategorien C1, C2 und C3 nach EN ISO 12944-2

» Zink-Nickel
sehr starke Belastung - Korrosivitatskategorien C1 bis C5-M-lang nach EN ISO 12944-2

Ein Feuchtezutritt und eine regelmafige Kondenswasserbildung miissen ausgeschlossen sein.
Zwischen der Verbinderrickseite und der Stahl- bzw. Betonoberflache ist eine Trennlage oder

Beschichtung gegen eine magliche Kontaktkorrosion vorzusehen.

Die Kenndaten gelten unter der Voraussetzung, dass die charakteristischer Randabstande sowie die
Mindestbauteildicke fir die jeweiligen Verbindungsmittel nicht unterschritten werden.
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Des Weiteren muss eine die Rissbreiten auf w, = 0,3 mm beschrankende Bewehrung vorhanden sein.
Eine eventuell vorhandene Mortelschicht zum Ausgleich von Unebenheiten zwischen Beton und
SHERPA-Verbinder darf nach ,ETAG 001" 3 mm (nach CEN/TS 1992-4 halber Dibeldurchmesser)
Uberschreiten. Die Druckfestigkeit der Mértelschicht muss dabei mindestens 30 N/mm?2 betragen.

Sind diese Bedingungen nicht erfillt, so sind die Tragfahigkeiten nach ETAG 001, Anhang C zu

A L

ermitteln.

R2,d

Fir HECO MMS-F 10 x 80 mm nach ETA-05/0010 und
Brettschichtholz GL 24h gemafB EN 1194 bzw. EN 14080 (k. / v, = 0,80 /1,25) in kN

L50CS

Verbindertyp

C 20/25
C 25/30
C 30/37
C 35/45
C 40/50
C 45/55
C 50/60

L30CS L40CS
GL 24h GL 24h
36,1 39,2
39,5 42,7
42,7 42,7
42,7 23,1 42,77 28,3
42,7 42,7
42,7 427
42,7 427

45,4
49,7
319), 2
60,9
64,0
64,0
64,0

GL 24h

33,3

Bemessungswerte der Tragfahigkeit R,, eines Holz-Stahlbeton-Anschluss
bei einer mittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN

Lé0CS

51,6
56,5
62,8
64,0
64,0
64,0
64,0

GL 24h

43,1

L80CS

57,8
63,3
64,0
64,0
64,0
64,0
64,0

GL 24h

52,7

Fir Innengewindehilsen (HILTI HIS-N/RN M10x110) mit Injektionsmaortel (HILTI HIT-RE 500-SD)
und Brettschichtholz GL 24h gemaB EN 1194 bzw. EN 14080 (k.. / v, = 0,80 /1,25) in kN

L50CS

Verbindertyp

C 20/25
C 25/30
C 30/37
C 35/45
C 40/50
C 45/55
C 50/60

RZ,d

L30CS L40CS
GL 24h GL 24h
73,6 73,6
73,6 73,6
73,6 73,6
73,6 23,1 73,6 283
73,6 73,6
73,6 73,6
73,6 73,6

110,4
110,4
110,4
110,4
110,4
110,4
110,4

GL 24h

33,3

Lé0CS

110,4
110,4
110,4
110,4
110,4
110,4
110,4

Fur Stahlbauschraube M10 4.6 bzw. 8.8 mit Senkkopf nach DIN 7991 und
Brettschichtholz GL 24h gem&B EN 1194 bzw. EN 14080 (K, / v, = 0,80 /1,25) in kN

L50CS

Verbindertyp

4.6
8.8

L30CS L40CS
GL 24h GL 24h

44,5 44,5

g B g 283
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66,8
133,6

134

GL 24h
33,3

GL 24h

43,1

Bemessungswerte der Tragfahigkeit R,, eines Holz-Stahl-Anschluss
bei einer mittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN

L 60CS

66,8
133,6

GL 24h
43,1

L80CS

110,4
110,4
110,4
110,4
110,4
110,4
110,4

GL 24h

52,7

))

L80CS

66,8
133,6

GL 24h
52,7



R Bemessungswerte der Tragfahigkeit R,, eines Holz-Stahlbeton-Anschluss 7 \
4 in Richtung der Nebentragerlangsachse in kN 4 ’

Fir HECO MMS-F 10 x 80 mm nach ETA-05/0010 und
Brettschichtholz GL 24h gemafB EN 1194 bzw. EN 14080 (k. / v, = 0,80 /1,25) in kN

Verbindertyp L30CS L40CS L50CS Lé0CS L80CS
GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
C 20/25 15,0 16,3 18,9 21,5 24,1
C 25/30 16,5 17,9 20,7 23,5 26,4
C 30/37 18,3 19,9 23,0 26,2 29,3
C 35/45 20,2 16,3 21,9 198 254 234 288 303 323 37,1
C 40/50 21,3 23,1 26,7 30,4 34,1
C 45/55 22,3 24,2 28,0 31,9 SN
C 50/60 23,3 28 29,3 33,3 37,3

Fir Innengewindehilsen (HILTI HIS-N/RN M10x110) mit Injektionsmaortel (HILTI HIT-RE 500-SD)
und Brettschichtholz GL 24h gemaB EN 1194 bzw. EN 14080 (k.. / v, = 0,80 /1,25) in kN

Verbindertyp L30CS L40CS L50CS L 60 CS L80CS
GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
C 20/25 29,5 30,9 33,8 36,6 39,9
C 25/30 31,3 32,6 37,0 40,3 43,1
C 30/37 33,1 34,4 40,5 43,4 46,2
C 35/45 34,4 16,3 35,8 19,8 43,0 23,4 45,9 30,3 48,8 37,1
C 40/50 35,2 36,5 44,2 47,1 50,0
C 45/55 35,8 37,0 45,2 48,1 51,0
C 50/60 36,3 37,5 46,0 49,0 51,9
R Bemessungswerte der Tragfahigkeit R, , eines Holz-Stahl-Anschluss )
4 in Richtung der Nebentragerlangsachse in kN »))

Fur Stahlbauschraube M10 4.6 bzw. 8.8 mit Senkkopf nach DIN 7991 und
Brettschichtholz GL 24h gemafl EN 1194 bzw. EN 14080 (k. / v, = 0,80 /1,25) in kN

Verbindertyp L30CS L40CS L50CS L 60CS L80CS
GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
4.6 46,8 46,8 70,2 70,2 70,2
: 1 ' 19 ' 23,4 ' ' 7,1
8.8 93,6 = 93,6 8 140,4 5 140,4 503 140,4 37
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5.4.3 Kenndaten der SHERPA CS-Serie XL
Verbindertyp XL 55 CS XL 70 CS XL 80 CS XL 100 CS XL 120 CS

Geometriedaten
QR-Code fiir PDF

Breite [mm]
Hohe [mm]
Dicke [mm]

Mindestholzquerschnitt

Nebentrager [mm] 140/280 140/320 140/360 140/400 140/440
Holz-Anschluss SHERPA Spezialschraube 8 x 160 mm bzw. optional 8 x 120/140/180 mm
Schragschrauben

Nebentrager 4 6 8 8 10
Momentenschrauben

Nebentrager 6

Gesamt 10 12 14 14 16
Stahlbeton-Anschluss mit HECO MMS-F 10 x 80 mm

Haupttrager 6 6 8 8 8
Stahlbeton-Anschluss mit FISCHER Hochleistungsanker FH 11-SK 12/15

Haupttrager 4 4 6 6 6
Stahlbeton-Anschluss mit HILTI Innengewindehilsen M12 und Injektionsmortel HIT-RE 500-SD
Haupttrager 4 4 6 6 6
Stahl-Anschluss mit Stahlbauschraube M10 4.6 bzw. 8.8 mit Senkkopf nach DIN 7991
Haupttrager 6 6 8 8 8
Verbindertyp XL 140 CS XL 170 CS XL 190 CS XL 250 CS
Geometriedaten 'E'h-

QR-Code fiir PDF %’f

ot
Breite [mm]
Hohe [mm] 450
Dicke [mm]
Mindestholzquerschnitt
Nebentrager [mm] 140/480 140/520 140/560 140/640
Holz-Anschluss SHERPA Spezialschraube 8 x 160 bzw. optional 8 x 120/140/180 mm
Schragschrauben
Nebentrager 12 14 16 20
Momentenschrauben
Nebentrager 6
Gesamt 18 20 22 26
Stahlbeton-Anschluss mit HECO MMS-F 10 x 80 mm
Haupttrager 8 8 10 10
Stahlbeton-Anschluss mit FISCHER Hochleistungsanker FH 11-SK 12/15
Haupttrager 6 6 8 8
Stahlbeton-Anschluss mit HILTI Innengewindehiilsen M12 und Injektionsmortel
Haupttrager 6 6 8 8
Stahl-Anschluss mit Stahlbauschraube M10 4.6 bzw. 8.8 mit Senkkopf nach DIN 7991
Haupttrager 8 8 10 10
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Die Angaben gelten fur:
» Beton als Ankergrund der Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60

» Vollholz aus Nadelholz mit Mindestfestigkeitsklasse C24 nach EN 338 bzw. EN 14081-1

» alle Brettschichtholzfestigkeitsklassen nach EN 1194 bzw. EN 14080

» Furnierschichtholz (LVL) nach EN 14374

» Brettschichtholzahnliche Bauteile in Massivholz (Duo- und Triobalken) nach prEN 14080

» Brettsperrholz nach europaisch technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

» Furnierstreifenholz (z.B. Spanstreifenholz - Intralam, Furnierstreifenholz - Paralam) nach
Europaisch Technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

Das Vollholz darf bei der Herstellung der Verbindung eine Holzfeuchte von hochstens 18% haben
und muss bei Hirnholzanschliissen mindestens kerngetrennt sein.

SHERPA durfen nur in klimatischen Verhaltnissen der Nutzungsklasse 1 und 2 nach EN 1995-1-1
und bezogen auf die Schraubenbeschichtung folgender Korrosionbelastung ausgesetzt werden:

» Gelb-Verzinkt
mafige Belastung - Korrosivitatskategorien C1, C2 und C3 nach EN ISO 12944-2

» Zink-Nickel
sehr starke Belastung - Korrosivitatskategorien C1 bis C5-M-lang nach EN ISO 12944-2

Ein Feuchtezutritt und eine regelmaflige Kondenswasserbildung miissen ausgeschlossen sein.
Zwischen der Verbinderrickseite und der Stahl- bzw. Betonoberflache ist eine Trennlage oder
Beschichtung gegen eine maogliche Kontaktkorrosion vorzusehen.

Die Kenndaten gelten unter der Voraussetzung, dass die charakteristischer Randabstande sowie die
Mindestbauteildicke fir die jeweiligen Verbindungsmittel nicht unterschritten werden.

Des Weiteren muss eine die Rissbreiten auf w, = 0,3 mm beschrankende Bewehrung vorhanden sein.
Eine eventuell vorhandene Modrtelschicht zum Ausgleich von Unebenheiten zwischen Beton und
SHERPA-Verbinder darf nach ,ETAG 001" 3 mm (nach CEN/TS 1992-4 halber Dibeldurchmesser)
Uberschreiten. Die Druckfestigkeit der Mortelschicht muss dabei mindestens 30 N/mm?2 betragen.

Sind diese Bedingungen nicht erfullt, so sind die Tragfahigkeiten nach ETAG 001, Anhang C zu
ermitteln.
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R2,d

Fur HECO MMS-F 10 x 80 mm nach ETA-05/0010 und
Brettschichtholz GL 24h gemafB EN 1194 bzw. EN 14080 (k. / v, = 0,80 /1,25) in kN
XL 100 CS

Verbindertyp

C 20/25
C 25/30
C 30/37
C 35/45
C 40/50
C 45/55
C 50/60

XL 55CS XL70CS
GL 24h GL 24h
58,0 64,0
63,6 64,0
64,0 64,0
64,0 41,92 64,0 51,2
64,0 64,0
64,0 64,0
64,0 64,0

XL 80CS

72,4
79,3
85,3
85,3
85,3
85,3
85,3

Fir HECO MMS-F 10 x 80 mm nach ETA-05/0010 und
Brettschichtholz GL 24h gemafB EN 1194 bzw. EN 14080 (k.. / v, = 0,80 /1,25) in kN

XL 190 CS

Verbindertyp

C 20/25
C 25/30
C 30/37
C 35/45
C 40/50
C 45/55
C 50/60

XL 140 CS XL 170 CS

GL 24h GL 24h

85,3 85,3

85,3 85,3

85,3 85,3

853 956 853 1126

85,3 85,3

85,3 85,3

85,3 85,3

106,7
106,7
106,7
106,7
106,7
106,7
106,7

GL 24h

60,4

GL 24h

129,4

79,6
85,3
85,3
85,3
85,3
85,3
85,3

Bemessungswerte der Tragfahigkeit R,, eines Holz-Stahlbeton-Anschluss
bei einer mittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN

GL 24h

69,4

XL 250 CS

106,7
106,7
106,7
106,7
106,7
106,7
106,7

GL 24h

162,2

Fiir FISCHER Hochleistungsanker FH [I-SK 12/15 mm nach ETA-07/0025 und
Brettschichtholz GL 24h gem&B EN 1194 bzw. EN 14080 (K, /y, = 0,80 /1,25) und in kN

XL 100 CS

Verbindertyp

C 20/25
C 25/30
C 30/37
C 35/45
C 40/50
C 45/55
C 50/60

Verbindertyp

C 20/25
C 25/30
C 30/37
C 35/45
C 40/50
C 45/55
C 50/60

XL 55CS XL70CS
GL 24h GL 24h
51,9 58,6
56,8 64,2
63,1 71,2
69,6 41,92 78,6 51,2
73,4 82,8
76,9 86,9
80,4 90,7
XL 140 CS XL 170 CS
GL 24h GL 24h
85,3 90,4
93,5 99.0
103,8 109,9
114,5 956 121,2 1126
120,7 127,8
126,6 134,0
132,2 140,0

SHER@)

XL 80CS

65,3
71,5
79,4
87,5
92,3
96,8
101,1

GL 24h

60,4

XL 190 CS

98,7
108,1
120,1
132,4
139,6
146,4
152,9

138

GL 24h

1294

71,9
78,8
87,5
96,5
101,7
106,7
11,5

GL 24h

69,4

XL 250 CS

11,7
122,3
135,8
149.,8
157,9
165,6
173,0

GL 24h

162,2

A L

XL 120 CS

85,3
85,3
85,3
85,3
85,3
85,3
85,3

GL 24h

87,0

XL 120 CS

78,6
86,1
95,7
105,5
11,2
116,6
121,8

GL 24h

87,0



R Bemessungswerte der Tragfahigkeit R,, eines Holz-Stahlbeton-Anschluss 7 \
24 bei einer mittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN 4 ’
Fur Innengewindehilsen (HILTI HIS-N/RN M12x125) mit Injektionsmortel (HILTI) und
Brettschichtholz GL 24h gemafB EN 1194 bzw. EN 14080 (k. / v, = 0,80 /1,25) in kN

Verbindertyp XL55CS XL70CS XL 80CS XL 100 CS XL 120 CS
GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
C 20/25 104,0 104,0 129,8 138,6 147,6
C 25/30 104,0 104,0 142,2 151,9 156,0
C 30/37 104,0 104,0 156,0 156,0 156,0
C 35/45 104,0 41,92 1040 51,2 15,0 60,4 1560 69,4 1560 870
C 40/50 104,0 104,0 156,0 156,0 156,0
C 45/55 104,0 104,0 156,0 156,0 156,0
C 50/60 104,0 104,0 156,0 156,0 156,0

Fur Innengewindehilsen (HILTI HIS-N/RN M12x125) mit Injektionsmartel (HILTI) und
Brettschichtholz GL 24h gemaB EN 1194 bzw. EN 14080 (K, / v, = 0,80 /1,25) in kN

Verbindertyp XL 140 CS XL 170 CS XL 190 CS XL 250 CS

GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
C 20/25 156,0 156,0 174, 190,9
C 25/30 156,0 156,0 190,8 208,0
C 30/37 156,0 156,0 208,0 208,0
C 35/45 156,0 95,6 156,0 112,6 208,0 129,4 2080 1622
C 40/50 156,0 156,0 208,0 208,0
C 45/55 156,0 156,0 208,0 208,0
C 50/60 156,0 156,0 208,0 208,0
R Bemessungswerte der Tragfahigkeit R,, eines Holz-Stahl-Anschluss \
24 bei einer mittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN »))
/|
Fur Stahlbauschraube M10 4.6 bzw. 8.8 mit Senkkopf nach DIN 7991 und
Brettschichtholz GL 24h gemaB EN 1194 bzw. EN 14080 (K., / v, = 0,80 /1,25) in kN
Verbindertyp XL 55 CS XL 70 CS XL 80 CS XL 100 CS XL 120 CS
GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
4.6 66,8 66,8 89,0 89,0 89,0
8.8 133,6 41,92 133,6 °1.2 178,2 60.4 178,2 69,4 178,2 87.0

Verbindertyp XL 140 CS XL 170 CS XL 190 CS XL 250 CS
GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
4.6 89,0 89,0 11,4 11,4

8.8 178,2 73,6 178,2 126 222,7 129.4 222,7 162,2
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R Bemessungswerte der Tragfahigkeit R, bei einer Beanspruchung 7 )
4 in Richtung der Nebentragerlangsachse in kN 4 ’
Fir HECO MMS-F 10 x 80 mm nach ETA-05/0010 und
Brettschichtholz GL 24h gemafB EN 1194 bzw. EN 14080 (k.. / v, = 0,80 /1,25) in kN

Verbindertyp XL55CS XL70CS XL 80CS XL 100 CS XL 120 CS
GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h

C 20/25 24,2 27,2 30,2 33,2 36,2

C 25/30 26,5 29,8 33,1 36,3 39,6

C 30/37 29,4 33,1 36,7 40,4 44,0

C 35/45 324 399 365 399 40,5 399 445 399 485 399
C 40/50 34,2 38,4 42,7 46,9 51,2

C 45/55 35,7 40,3 44,8 49,2 S0

C 50/60 37,5 42,1 46,7 51,4 56,0

Verbindertyp XL 140 CS XL 170 CS XL 190 CS XL 250 CS

GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
C 20/25 39,2 40,0 45,2 50,0
C 25/30 40,0 40,0 49,5 59,0
C 30/37 47,7 48,8 54,9 61,0
C 35/45 48,8 399 488 399 60,6 399 610 399
C 40/50 95,4 56,4 63,9 70,5
C 45/55 96,4 96,4 67,0 70,5
C 50/60 60,7 62,0 69,6 77,5

Fir FISCHER Hochleistungsanker FH [I-SK 12/15 mm nach ETA-07/0025 und
Brettschichtholz GL 24h gem&B EN 1194 bzw. EN 14080 (k. /v, = 0,80 /1,25) und in kN

Verbindertyp XL 55CS XL 70CS XL 80CS XL 100 CS XL 120 CS
GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h

C 20/25 26,7 26,7 36,3 40,0 40,0

C 25/30 26,7 26,7 39,7 40,0 40,0

C 30/37 32,5 32,5 44,0 48,6 48,8

C 35/45 3256 399 325 399 486 399 488 399 488 399
C 40/50 37,6 37,6 51,3 56,4 56,4

C 45/55 37,6 37,6 53,8 56,4 56,4

C 50/60 41,3 41,3 96,2 61,9 61,9

Verbindertyp XL 140 CS XL 170 CS XL 190 CS XL 250 CS

GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
C 20/25 40,0 40,0 Sl 53,3
C 25/30 40,0 40,0 Sl 5,8
C 30/37 48,8 48,8 65,1 65,1
C 35/45 48,8 39,9 488 39,9 651 39,9 651 39,9
C 40/50 56,4 56,4 75,2 75,2
C 45/55 56,4 56,4 75,2 75,2
C 50/60 62,0 62,0 82,1 82,1
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R Bemessungswerte der Tragfahigkeit R, , bei einer Beanspruchung
4 in Richtung der Nebentragerlangsachse in kN

Fir Innengewindehilsen (HILTI HIS-N/RN M12x125) mit Injektionsmértel (HILTI) und
Brettschichtholz GL 24h gemaB EN 1194 bzw. EN 14080 (k... / vy, = 0,80 /1,25) in kN

A L

Verbindertyp XL 55CS XL 70 CS XL 80 CS XL 100 CS XL 120 CS
GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
C 20/25 40,0 43,2 46,3 49,5 52,7
C 25/30 43,8 47,3 50,8 54,2 57,8
C 30/37 48,5 52,2 56,4 60,2 64,1
C 35/45 51,4 39,9 55,0 39,9 61,8 39,9 65,7 39,9 69,5 39,9
C 40/50 52,7 56,4 64,3 68,2 72,1
C 45/55 53,9 57,5 66,4 70,3 74,2
C 50/60 54,9 58,4 68,2 72,1 76,0
Verbindertyp XL 140 CS XL 170 CS XL 190 CS XL 250 CS
GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
C 20/25 55,9 59,0 62,2 68,2
C 25/30 61,2 64,7 68,1 74,7
C 30/37 67,9 71,8 75,2 82,9
C 35/45 73,3 39,9 77,1 39,9 83,4 39,9 91,5 39,9
C 40/50 75,9 79,6 87,9 95,8
C 45/55 78,0 81,8 91,5 99,1
C 50/60 79,8 83,8 94,2 101,9

R Bemessungswerte der Tragfdhigkeit R, , bei einer Beanspruchung
4 in Richtung der Nebentragerlangsachse in kN

Fur Stahlbauschraube M10 4.6 bzw. 8.8 mit Senkkopf nach DIN 7991 und
Brettschichtholz GL 24h gemafl EN 1194 bzw. EN 14080 (k.. / v, = 0,80 /1,25) in kN

))

Verbindertyp XL 55CS XL70Cs XL80CS XL 100 CS XL 120 CS
GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
4.6 70,2 70,2 93,6 93,6 93,6
' 9,9 ' 9,9 : 9,9 : 9,9 : 9,9
8.8 140,4 37 140,4 3% 187,2 57 187,2 37 187,2 3
Verbindertyp XL 140 CS XL 170 CS XL 190 CS XL 250 CS
GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
4.6 93,6 93,6 117,0 117,0
: 9,9 : 9,9 : 9,9 : 9,9
8.8 187,2 3 187,2 3 234,0 3 234,0 3
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5.4.4 Kenndaten der SHERPA CS-Serie XXL
Verbindertyp XXL 170 CS XXL 190 CS XXL 220 CS XXL 250 CS XXL 280 CS XXL 300 CS

Geometriedaten
QR-Code fiir PDF

Breite [mm]
Hohe [mm] 410 450 490 530 570 610
Dicke [mm] 29

Mindestholzquerschnitt

Nebentrager [mm]  160/440 160/480 160/520 160/560 160/600 160/640
Holz-Anschluss SHERPA Spezialschraube 8 x 160 mm bzw. optional 8 x 120/140/180 mm
Schragschrauben

Nebentrager 15 18 21 24 24 27
Momentenschrauben

Nebentrager 6

Gesamt 21 24 27 30 30 33
Stahlbeton-Anschluss mit HECO MMS-F 10 x 80 mm

Haupttrager 8 8 10 10 10 10
Stahlbeton-Anschluss mit HILTI Innengewindehilsen M10 und Injektionsmortel HIT-RE 500-SD
Haupttrager 8 8 10 10 10 10
Stahl-Anschluss mit Stahlbauschraube M10 4.6 bzw. 8.8 mit Senkkopf nach DIN 7991

Haupttrager 14 14 18 18 18 18

Die Angaben gelten fir:
» Beton als Ankergrund der Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60

» Vollholz aus Nadelholz mit Mindestfestigkeitsklasse C24 nach EN 338 bzw. EN 14081-1

» alle Brettschichtholzfestigkeitsklassen nach EN 1194 bzw. EN 14080

» Furnierschichtholz (LVL) nach EN 14374

» Brettschichtholzahnliche Bauteile in Massivholz (Duo- und Triobalken) nach prEN 14080

» Brettsperrholz nach europaisch technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

» Furnierstreifenholz (z.B. Spanstreifenholz - Intralam, Furnierstreifenholz - Paralam) nach
Europaisch Technischen Zulassungen oder nationalen Bestimmungen

Das Vollholz darf bei der Herstellung der Verbindung eine Holzfeuchte von hochstens 18% haben
und muss bei Hirnholzanschliissen mindestens kerngetrennt sein.

SHERPA dirfen nur in klimatischen Verhaltnissen der Nutzungsklasse 1 und 2 nach EN 1995-1-1
und bezogen auf die Schraubenbeschichtung folgender Korrosionbelastung ausgesetzt werden:

» Gelb-Verzinkt
mafige Belastung - Korrosivitatskategorien C1, C2 und C3 nach EN ISO 12944-2

» Zink-Nickel
sehr starke Belastung - Korrosivitatskategorien C1 bis C5-M-lang nach EN ISO 12944-2

Ein Feuchtezutritt und eine regelmaflige Kondenswasserbildung miissen ausgeschlossen sein.

Zwischen der Verbinderrickseite und der Stahl- bzw. Betonoberflache ist eine Trennlage oder
Beschichtung gegen eine maogliche Kontaktkorrosion vorzusehen.

Die Kenndaten gelten unter der Voraussetzung, dass die charakteristischer Randabstande sowie die
Mindestbauteildicke fir die jeweiligen Verbindungsmittel nicht unterschritten werden.
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Des Weiteren muss eine die Rissbreiten auf w, = 0,3 mm beschrankende Bewehrung vorhanden sein.

Eine eventuell vorhandene Mortelschicht zum Ausgleich von Unebenheiten zwischen Beton und
SHERPA-Verbinder darf nach ,ETAG 001 3 mm (nach CEN/TS 1992-4 halber Diibeldurchmesser)
Uberschreiten. Die Druckfestigkeit der Mortelschicht muss dabei mindestens 30 N/mm?2 betragen.

Sind diese Bedingungen nicht erfiillt, so sind die Tragfahigkeiten nach ETAG 001, Anhang C zu
ermitteln.

R Bemessungswerte der Tragfahigkeit R,, eines Holz-Stahlbeton-Anschluss 7 )
24 bei einer mittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN 4 ’
/l
Fir HECO MMS-F 10 x 80 mm nach ETA-05/0010 und
Brettschichtholz GL 24h gemaB EN 1194 bzw. EN 14080 (K, / vy, = 0,80 /1,25) in kN

Verbindertyp XXL170CS XXL190CS XXL220CS XXL250CS XXL280CS XXL 300CS

GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
C 20/25 85,3 85,3 106,7 106,7 106,7 106,7
C 25/30 85,3 85,3 106,7 106,7 106,7 106,7
C 30/37 85,3 85,3 106,7 106,7 106,7 106,7
C 35/45 853 112,6 853 129,4 106,7 1459 106,7 162,2 106,7 178,4 106,7 194,4
C 40/50 85,3 85,3 106,7 106,7 106,7 106,7
C 45/55 85,3 85,3 106,7 106,7 106,7 106,7
C 50/60 85,3 85,3 106,7 106,7 106,7 106,7

Fir Innengewindehilsen (HILTI HIS-N/RN M10x110) mit Injektionsmaortel (HILTI HIT-RE 500-SD)
und
Brettschichtholz GL 24h gemafB EN 1194 bzw. EN 14080 (K., / v, = 0,80 /1,25) in kN

Verbindertyp XXL170CS XXL190CS XXL220CS XXL250CS XXL280CS XXL 300CS

GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
C 20/25 147,2 147,2 164,4 173,7 182,8 184,0
C 25/30 147,2 147,2 180,1 184,0 184,0 184,0
C 30/37 147,2 147,2 184,0 184,0 184,0 184,0
C 35/45 147,2 12,6 147,2 129,4 184,0 1459 184,0 162,2 184,0 178,4 184,0 194,4
C 40/50 147,2 147,2 184,0 184,0 184,0 184,0
C 45/55 147,2 147,2 184,0 184,0 184,0 184,0
C 50/60 147,2 147,2 184,0 184,0 184,0 184,0

R Bemessungswerte der Tragfahigkeit R,, eines Holz-Stahl-Anschluss )
24 pei einer mittigen Beanspruchung in Einschubrichtung in kN ’
Fur Stahlbauschraube M10 4.6 bzw. 8.8 mit Senkkopf nach DIN 7991 und
Brettschichtholz GL 24h gemal EN 1194 bzw. EN 14080 (K, / vy, = 0,80 /1,25) in kN
Verbindertyp XXL170CS XXL190CS XXL220CS XXL250CS XXL280CS XXL 300CS
GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
4.6 155,9 155,9 200,4 200,4 200,4 200,4

8.8 311,8 et 311,8 s 400,9 s 400,9 oo 400,9 ks 400,9 s

143 SHERPA",



R Bemessungswerte der Tragfahigkeit R, bei einer Beanspruchung 7 )
4 in Richtung der Nebentragerldangsachse in kN 4 ’
/l
Fir HECO MMS-F 10 x 80 mm nach ETA-05/0010 und
Brettschichtholz GL 24h gemaB EN 1194 bzw. EN 14080 (K, / vy, = 0,80 /1,25) in kN

Verbindertyp XXL170CS XXL190CS XXL220CS XXL250CS XXL280CS XXL 300CS

GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
C 20/25 38,9 40,0 44,7 48,0 50,0 50,0
C 25/30 40,0 40,0 49,0 50,0 50,0 50,0
C 30/37 47,3 48,8 54,4 58,4 61,0 61,0
C 35/45 48,8 39,9 488 399 600 399 610 39,9 610 399 61,0 399
C 40/50 55,0 56,4 63,2 67,9 70,5 70,5
C 45/55 56,4 56,4 66,3 70,5 77,5 77,5
C 50/60 60,3 62,0 69,2 74,3 77,5 77,5

Fir Innengewindehilsen (HILTI HIS-N/RN M10x110) mit Injektionsmaortel (HILTI HIT-RE 500-SD)
und
Brettschichtholz GL 24h gemafB EN 1194 bzw. EN 14080 (k,,., / v, = 0,80 /1,25) in kN

Verbindertyp XXL170CS XXL190CS XXL220CS XXL250CS XXL280CS XXL 300CS

GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
C 20/25 53,2 55,6 58,7 62,0 65,3 65,3
C 25/30 58,2 60,7 64,3 67,9 71,5 71,5
C 30/37 64,7 65,4 71,4 75,4 79,4 79,4
C 35/45 695 399 692 399 775 399 81,1 399 847 399 847 399
C 40/50 71,7 71,1 79,9 83,6 87,2 87,2
C 45/55 73,5 72,6 81,9 85,7 89,4 89,4
C 50/60 75,0 73,9 83,7 87,5 91,2 91,2

R Bemessungswerte der Tragfahigkeit R, , bei einer Beanspruchung )
4 in Richtung der Nebentragerlangsachse in kN ’

Fur Stahlbauschraube M10 4.6 bzw. 8.8 mit Senkkopf nach DIN 7991 und
Brettschichtholz GL 24h gem&B EN 1194 bzw. EN 14080 (K., / v, = 0,80 /1,25) in kN
Verbindertyp XXL170CS XXL190CS XXL220CS XXL250CS XXL280CS XXL 300CS
GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h GL 24h
4.6 163,8 163,8 210,6 210,6 210,6 210,6

8.8 327,6 375 327,6 377 421,2 3% 421,2 39, 421,2 397 421,2 397
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5.5 Rechenbeispiele der SHERPA CS-Serien M bis XXL
5.5.1 Anschluss eines M 20 CS mit HECO MMS-F 7,5 x 60 mm

Ubersicht
% /// e 60 1 60
S S
/ 4 / Te)

7/ N © ® (©) (0]
T | |o
7 HE =a ol o s

S B |®
s/, /// s ©
/ / / 4 / L N @@@
s/, )
g e 8.2, | 43.6 | 8.2 295 9.5
L 20.5 20.5

Angabe und Randbedingungen

Material
SHERPA M 20 CS
Untergrund gerissender Beton C 20/25

Verbindungsmittel Beton
Brettschichtholz
Verbindungsmittel Holz

4 Stk. HECO MMS-F 7,5 x 60 mm
80/140 mm; Gl 24h
11 Stk. 6,5 x 65 mm

Abstdnde

Randabstand c, [mm] 65
Randabstand c, [mm] -
Achsabstand s, [mm] 43,5
Achsabstand s, [mm] 60
Cap = G [mm] 60
Sen = Sere [mm] 120
Bauteildicke h [mm] 180
Verankerungstiefe h,, [mm] 40
Belastungen

Zugbelastung N, [kN] 2
Querbelastung Vq, [kNI 6,29

Stahlbruch

Zugtragfahigkeit

» charakteristischer Wert des Widerstandes gegen Stahlbruch je Dibel

Neeo =19.4kN

» Teilsicherheitsbeiwert Stahlbruch

Yus = 14
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» Bemessungswert des Widerstandes gegen Stahlbruch je Diibel

N
Ngy, = e = —119'44 —13,9kN
’YMS ’

» Bemessungswert der Tragfahigkeit der Dibelgruppe Versagensart Stahlbruch
Ngd‘s =4-13,9=556kN

Herausziehen

» charakteristischer Wert des Widerstandes gegen Herausziehen je Dibel

NRk,p =5kN
» Teilsicherheitsbeiwert Herausziehen
Y =18
» Bemessungswert des Widerstandes gegen Herausziehen je Dibel
N
Nagy = — _ > _278kN
Tty 18

» Bemessungswert der Tragfahigkeit der Dibelgruppe Versagensart Herausziehen
Ngd‘p =4-2,78=111kN

Betonausbruch

» Ausgangswert des charakteristischen Widerstandes eines Einzeldiibels im gerissenen Beton
Ngk‘c =k~hl'f5~ i cupe =7,2-40" -4/25 =9,12kN

» Verhaltnis der projizierten Flachen
Grundflache der idealisierten Pyramide eines Einzeldibels
A? s

cN = Scr,N cr N

Se.n =120mm

ASVN:120-12O:14400mm2

In Bemessungssituation zur Verfligung stehende Flache

A= (0,5- S,n+5,+05: scr'N] -(0,5- S,n+5,+05: scr,N]

A =(1635)-(180) = 29430mm?

A
o 29630 _, o,
A, 14400
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» Faktor zur Berlcksichtigung von Randern

v, =07+03— <10
' C

cr N

c:min{c1;c2}:65mm C :Sczr'“ =60mm

65
~07+03.22-1025>1
Ven 40

Yoy =1
» Faktor zur Beriicksichtigung der Exzentrizitat

\Vec,N = ; < 1'0

e
1+2.—
Scr,N

ey=0=>wvy, =10

» Faktor zur Berucksichtigung von dichter Bewehrung

h 40
=0,5+—2L<10 =0,0+——=0,7
\Ijre,N ’ + 200 ’ \Vre,N 200

Jedoch: Achsabstand der Bewehrungstabe < 150 mm

=v_,=10

reN

» charakteristischer Widerstand der Dibelgruppe bei Betonausbruch

A
Neee =No =Ry oy Wy = 912-2,04-1-1-1=18,6kN

c Rkc A0
cN

» Teilsicherheitsbeiwert Betonausbruch

yMc :1'8
» Bemessungswert des Widerstandes der Dibelgruppe Versagensart Betonausbruch
N 18,6
N3y = Rke = ———=10,3kN
T Ve 18

Spalten

Ein Spalten des Betons wahrend der Montage wird durch Einhaltung der in der Zulassung ange-
gebenen Mindestwerte flir Randabstand, Achsabstand und Bauteildicke verhindert.

h=180>h_ =100mm
s=58mm>s . =40mm

c=43,5mm>c_ . =40mm
Spalten unter Belastung

c=43,5mm«< Cerep =15-40=60mm
h=200mm=>2-h, =95mm

w, [10,3mm
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Randabstand zu gering & Nachweis gegen Spalten muss gefiihrt werden.

N =N M . . .
Rk,sp ~ ' 'Rk AO WS,N Wre,N \Vec,N \Vh,sp
~N

Serep = Sern =3-h, =3-40=120mm

crsp

C,.,=C.., =15-h,=15-40=60mm

crsp ~ Tcrsp

charakteristischen Rand- und Achsabstanden fir die Versagensart Spalten entsprechen
den charakteristischen Rand- und Achsabstanden fir die Versagensart Betonausbruch.

%

» charakteristischer Wert des Widerstandes gegen Herausziehen je Diubel
Ngk'c =9,12kN

» Verhaltnis der projizierten Flachen

A
N _2 04

0
cN

» Faktor zur Berlcksichtigung von Randern
V=10

» Faktor zur Berlcksichtigung von Exzentrizitaten
\Vec,N :1'0

» Faktor zur Berucksichtigung von dichter Bewehrung
\I',re,N :1'0

» Faktor zur Berlcksichtigung von der Bauteildicke

2/3 2/3
h 180
=L = 2= =148
\thsp (hmin} (100j

» charakteristischer Widerstand der Dibelgruppe bei Spalten
Neyop = 912-2,04-1-1:1-1,48 = 27,5kN

» Bemessungswert des Widerstandes der Dibelgruppe Versagensart Spalten

Neesp 27,5
Ry = — - ==—==15,3kN

Yoe 1,8

Zugtragfahigkeit der Befestigung auf der Betonseite

Die mafigebende Versagensart ist Betonausbruch. Damit ergibt sich eine maximale Zugtragfahig-
keit der Verbindung auf der Betonseite von 10,3 kN.

Zugtragfahigkeit auf der Holzseite

» charakteristischer Wert der Tragfahigkeit bei Beanspruchung in Richtung der Nebentrager-
langsachs

Ry, =16,6kN
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» Bemessungswert der Tragfahigkeit bei einer Beanspruchung in Richtung der Nebentrager-
langsachse (k.= 0,9)

K...'Ry 0,9:16,6
Ria = T 125
Ty .

=12,0kN

Quertragfahigkeit

Stahlbruch ohne Hebelarm

» charakteristischer Wert des Widerstandes eines Diibels gegen Stahlbruch ohne Hebelarm
V., . =6,9kN

Rk

» Teilsicherheitsbeiwert des Widerstandes gegen Stahlbruch ohne Hebelarm
Yue =19

» Bemessungswert des Widerstandes gegen Stahlbruch ohne Hebelarm

Voo 6,9
V%dﬁ ::—BEL'::jrg':ZA,éth
yMs '

» Tragfahigkeit der Dubelgruppe Versagensart Stahlbruch ohne Hebelarm
VI =4-4,6=184kN

Rd,s

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

» charakteristischer Wert des Widerstandes eines Diibels gegen Betonkantenbruch auf der
lastabgewandten Seite

Vewey =k-Ng, . =1-10,3=10,3kN

Rk,cp

» Faktor k aus Zulassung

k=1
» Teilsicherheitsbeiwert Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Ve = 19
» Tragfahigkeit der Dubelgruppe Versagensart Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
V.
Ve, = _103 4 g7kN
Ly 1,5
Mcp '
Betonkantenbruch

» charakteristischer Widerstand V,,. der Diibelgruppe:

A
0 c,V
VRk,c = VRk,c ) A0 Wov Wiy Vov Veev Vrev
c,V

» Ausgangswert des charakteristischen Widerstandes eines Einzeldiibels am Rand mit Belastung
senkrecht zum Rand im gerissenen Beton

Vo =ky-d, ¢ hE - E, el = 17600784092 .\[25 651 = 6, 44kN
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Dabei ist:

ky=17 fur gerissenen Beton

LY 40\
a=0,1-+1 :0,1-[—J =0,078
C, 65
0,2 0,2
[3:0_1. d”ﬂ :0_1.Eij =0,062
C, 65

o Randabstand in Richtung derQuerlast
d,.. Auflendurchmesser des Diibels nach ETA
L; wirksame Lasteinleitungslange nach ETA
AcV
AO' Verhaltnis der projizierten Flachen

c,V

Al =15-c,-3-c,=45c? =4,5-65" =19012,5mm?
A, =15-c,-(15-¢c,+s,+15-c,)=15-65-(15-65+43,5+15-65)=23253,75mm?

A., 2325375
A, 190125

780 mm

f=

Abb. 5.15: Ausbruchskorper bei Betonkantenbruch
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» Faktor zur Bericksichtigung von weiteren Randern

C
074032 <1
Ve 15-c,

Cz:>C1:>‘Vs,v:1

» Faktor zur Berlcksichtigung der Bauteildicke

15-c, "
Wiy = h >1

15-65
200

hV

12
j =0,69=>y,, =1

» Faktor zur Berlcksichtigung der Lastrichtung

Vav = ' 1 ] 2 210
\/(cosav)+(sggvj

a, =0"=y , =1

» Faktor zur Berticksichtigung von Exzentrizitat
1

1+2-¢,/(3-c,)

<1

\Vec,V =

e, =0=>vy 1

ecV =
» Faktor zur Berlcksichtigung der Lage der Befestigung

V,..v =12 Befestigung in gerissenen Beton mit gerader Randbewehrung > @12mm

» charakteristischer Widerstand V,,. der Diibelgruppe:
Vo =6,44:1,22-1-1-1-1-1,2 =9,43kN

Rk
» Bemessungswert des Widerstandes der Dibelgruppe
v 9,43
L/ = Rke - 2% — 6,29kN
Ve 1,9

Quertragfahigkeit der Befestigung auf der Betonseite

Die maflgebende Versagensart ist Betonkantenbruch. Damit ergibt sich eine maximale Quertrag-
fahigkeit der Verbindung auf der Betonseite von 6,29 kN.

Quertragfahigkeit auf der Holzseite

» charakteristischer Wert der Tragfahigkeit bei Beanspruchung in Einschubrichtung
R, =23,6kN

» Bemessungswert der Tragfahigkeit bei einer Beanspruchung in Einschubrichtung (k.= 0,9)
R — kmod 'Rz,k _ 0,9-23,6

=17,0kN
27y 125
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Kombinierte Zug- und Querbelastung

Folgende Gleichungen missen auf der Betonseite erfillt sein:
N 2

_Nsa_ 2 _g194<10

Pu N,, 10,3

B, —ss— 4 _0636<10
V. 629

Rd

By +B, =0194+0,636=0,83<12

Genauer Interaktionsnachweis:

(By)” +(B,)" =(0.194)" +(0,636)" =0,592<1,0

a = 1,5 mafigebender Versagensfall in beide Lastrichtungen ist nicht Stahlbruch (sonst: a = 2,0)

Folgende Gleichung muf3 auf der Holzseite erfiillt sein:
2 2 2 2
N V.
Doo | 4| 58| <0 [ 2] +[ L) —008< 1,0
R4 R, 12 17

MafBgebend ist der Anschluss an die Betonseite!
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5.5.2 Anschluss eines L 50 CS mit HECO MMS-F 10 x 80 mm

Ubersicht
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Mortelausgleichsschicht|| 6 mm

Angabe und Randbedingungen

Material

SHERPA L 50 CS

Untergrund gerissender Beton C 25/30
Verbindungsmittel Beton 6 Stk. HECO MMS-F 10 x 80 mm
Brettschichtholz 100/240 mm:; Gl 24h

Verbindungsmittel Holz 13 Stk. 8,0 x 100 mm

Abstdnde
Randabstand c, [mm] -
Randabstand c, [mml] 41
Achsabstand s, [mm] 58
Achsabstand s, [mm] 75
Con = Carsp [mm] 72
Sen = Sere [mm] 142,5
Bauteildicke h [mm] 200
Verankerungstiefe h,, [mm] 475
Mértelausgleichschicht [mm] 6
Belastungen
Zugbelastung N, [kN] 3,2
Querbelastung V., [kN] 4,15
Zugtragfahigkeit
Stahlbruch

» charakteristischer Wert des Widerstandes gegen Stahlbruch je Dibel
N, . =16kN

Rk
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» Teilsicherheitsbeiwert Stahlbruch
Yue =14

» Bemessungswert des Widerstandes gegen Stahlbruch je Diibel

N
N, = =10 19 4kN

Yve b4

» Bemessungswert der Tragfahigkeit der Dibelgruppe Versagensart Stahlbruch
Ngd,s =6-11,4=68,4kN

Herausziehen

» charakteristischer Wert des Widerstandes gegen Herausziehen je Diubel
NRk‘p =9kN

» Teilsicherheitsbeiwert Herausziehen
Ymp = 18

» Bemessungswert des Widerstandes gegen Herausziehen je Diibel

9
Ny =75 =5KN

» Bemessungswert der Tragfahigkeit der Dibelgruppe Versagensart Herausziehen
Ngk‘p =6-5=30kN

Betonausbruch

» Ausgangswert des charakteristischen Widerstandes eines Einzeldiibels im gerissenen Beton
Ngk‘c :k-hl'f- fi cube =7,2-47,5" /30 =12,9kN

» Verhaltnis der projizierten Flachen

Grundflache der idealisierten Pyramide eines Einzeldibels

0 _
A\=Sq NS

cr N ) cr N

S..y=142,5mm

A%\ =142,5-142,5 = 20306,25mm?

In Bemessungssituation zur Verfligung stehende Flache

A= [0,5~scr‘N +5,+5, +0,5~scr‘N]+[0,5-scnN +5,+¢C,)

A, =(170,25)-(292,5)=49798,13mm?

A 4979813
A, 2030625

SHER&?\, 154



» Faktor zur Bericksichtigung von Randern

v, =07+0,3— <10
' C

cr N

41
_07+03-%1_g,87
Ven =575

» Faktor zur Berlcksichtigung der Exzentrizitat

\Vec,N =;S1'0
142. 5N

Scr,N

ey=0=>vy 1,0

ec,N =

» Faktor zur Berlcksichtigung von dichter Bewehrung

h
=0,5+—L<10
Wre,N 200

47,5
_05+202 _g74
\Vre,N 200

Jedoch: Achsabstand der Bewehrungstabe < 150 mm
=y _.,=10

reN

» charakteristischer Widerstand der Dibelgruppe bei Betonausbruch

A
N, =NS =y oy Wy = 12,9-2,45-0,87-1.1=27,5kN

Rk,c 0
Ac,N

» Teilsicherheitsbeiwert Betonausbruch

yMc :1'8
» Bemessungswert des Widerstandes der Dibelgruppe Versagensart Betonausbruch
N 27
N3y = Rk :—'5:15,3kN
T e 1,8

Spalten

Ein Spalten des Betons wahrend der Montage wird durch Einhaltung der in der Zulassung ange-
gebenen Mindestwerte fir Randabstand, Achsabstand und Bauteildicke verhindert.

h=200mm>h_ =115mm
s=58mm>s_. =50mm

c=4Tmm>c_ =50mm

n

Spalten unter Belastung

c=4lmm<c,  =15-47,5=7125mm
h=200mm=>2-h, =95mm

w, [0 0,3mm
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Randabstand zu gering -> Nachweis gegen Spalten muss gefiihrt werden.

__N\IO cN
NRk,sp _NRk,c AU WS,N Wre,N Wec,N Wh,sp
cN

Serep = Seen = 3-hy =3-47,5=142,5mm

Corep =Corop = h0-h =15-47,5=72mm

crsp ~ cr,sp

charakteristischen Rand- und Achsabstanden fir die Versagensart Spalten entsprechen

= den charakteristischen Rand- und Achsabstanden fir die Versagensart Betonausbruch.

» charakteristischer Wert des Widerstandes gegen Herausziehen je Diibel

0
Ney. =12,9kN
» Verhaltnis der projizierten Flachen
A
N _ 2,45
cN

» Faktor zur Berlcksichtigung von Randern
v, =087

» Faktor zur Berlcksichtigung von Exzentrizitaten
\Vec,N = 1'0

» Faktor zur Berucksichtigung von dichter Bewehrung
\Vre,N = 1'0

» Faktor zur Berlcksichtigung von der Bauteildicke

2/3 2/3
h 200
=l — | =|==| =145
\thSP (hmin J (1 1 Sj

» charakteristischer Widerstand der Dibelgruppe bei Spalten
N. . =12,9-2,45-0,87-1-1-1,45=39,9kN

Rk,sp

» Bemessungswert des Widerstandes der Dibelgruppe Versagensart Spalten

Neeso 39,9
Rd,sp = P :WZZZ'ZkN

Mc '

N

Zugtragfahigkeit der Befestigung auf der Betonseite

Die mafgebende Versagensart ist Betonausbruch. Damit ergibt sich eine maximale Zugtragfahig-
keit der Verbindung auf der Betonseite von 15,3 kN.

Zugtragfahigkeit auf der Holzseite

» charakteristischer Wert der Tragfahigkeit bei Beanspruchung in Richtung der Nebentrager-
langsachse

R, =36,5kN
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» Bemessungswert der Tragfahigkeit bei einer Beanspruchung in Richtung der Nebentrager-
langsachse (k.= 0,9):

kmod 'R1,k 0,936,5
Rig = T 125
Ywm )

=26,3kN

Quertragfahigkeit

Stahlbruch mit Hebelarm

M
Rk,s

VRk,s =0v
» charakteristischer Widerstand eines Einzeldiibels bei Biegebeanspruchung [Nm]

Mgk‘s =38Nm

0 ]

MRk,s = MRk,s (1 _NSd/NRd,s] ﬁf

M, =38-(1-3,2/15,3) = 38-0,791=30,05Nm g
» Momentenbeiwert

‘ e :12,5

oy =1 { 1= a,+e=163
» Hebelarm  der Querlast ,

= a,+e, = 3,8+12,5=16,3mm Abb. 5.16: Hebelarm der Querlast

» charakteristischer Wert des Widerstandes eines Diibels gegen Stahlbruch mit Hebelarm

0,0
oks =1'Q:1,8AKN
‘ 0,0163
» Teilsicherheitsbeiwert
Yus =19
» Bemessungswert des Widerstandes eines Dubels
V.
Vous :ﬁ:ﬁ:lZC’,kN
I yMs 1'5
» Bemessungswert des Widerstandes der Dibelgruppe
ng‘s =6-123=7,38kN
Betonkantenbruch

Ein Betonkantenbruch wird in der vorliegenden Bemessungssituation aufgrund des grof3en
Randabstandes in Lastrichtung nicht auftreten
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Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

» charakteristischer Wert des Widerstandes eines Dibels gegen Betonkantenbruch auf der
lastabgewandten Seite

Voo, =K-Ne, . =2-27,5=55kN

Rk,cp

» Faktor k aus Zulassung
k=2

» Teilsicherheitsbeiwert Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Yue =10

» Tragfahigkeit der Dubelgruppe Versagensart Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

_ Voo =§=36 7kN
15 '

Mc '

V.

Rdcp —

Quertragfahigkeit der Befestigung auf der Betonseite

Die maflgebende Versagensart ist Stahlbruch mit Hebelarm. Damit ergibt sich eine maximale
Quertragfahigkeit der Verbindung auf der Betonseite von 7,38 kN.

Quertragfahigkeit auf der Holzseite

» charakteristischer Wert der Tragfahigkeit bei Beanspruchung in Einschubrichtung
R, =52,0kN

» Bemessungswert der Tragfdhigkeit bei einer Beanspruchung in Einschubrichtung (k.= 0,9)
R — kmod 'Rz,k _ 0,9-52,0

y —37,4kN
' T 125

Kombinierte Zug- und Querbelastung

Folgende Gleichungen missen auf der Betonseite erfullt sein:

B, = et = 22 _g91<10
N, 15,3

B, =es = 415 _g56<10
V., 7,38

By +B, =0,21+0,56=0,77<12

Genauer Interaktionsnachweis:
(By)” +(B,)" =(0.21)" +(0,56)" =0,14+-0,42=0,52 1,0
mafgebender Versagensfall in beide Lastrichtungen ist nicht Stahlbruch o= 1,5

Folgende Gleichung muf} auf der Holzseite erfillt sein:

2 2 2 2
Nso | ([ Yoo | <10 = (32 [415) _go3< 10
R, ) (R, 263) "\ 37.4

Mafllgebend ist der Anschluss an die Betonseite!
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5.5.3 Anschluss eines XL 70 CS mit HECO MMS-F 10 x 80 mm

Ubersicht
1%4 106 m\L
e R ol (- N TH
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. 90 415 | 106 14 =34
120 120 ﬁ!é@

Angabe und Randbedingungen

Material

SHERPA XL 70 CS

Untergrund gerissender Beton C 30/37
Verbindungsmittel Beton 6 Stk. HECO MMS-F 10 x 80 mm
Brettschichtholz 140/320 mm; Gl 24h

Verbindungsmittel Holz 12 Stk. 8,0 x 160 mm

Abstidnde

Randabstand c, [mm] -
Randabstand c, [mm] 45
Achsabstand s, [mm] 90
Achsabstand s, [mm] 115
Con = Corep [mm] 72
Sern = Seres [mm] 142,5
Bauteildicke h [mm] 200
Verankerungstiefe h,, [mm] 47,5
Belastungen

Zugbelastung Nq, [kN] 6,8
Querbelastung V,, [kN] 36

159 SHER&?\,



Zugtragfahigkeit
Stahlbruch

» charakteristischer Wert des Widerstandes gegen Stahlbruch je Dibel
N, . =16kN

Rk

» Teilsicherheitsbeiwert Stahlbruch

Yus = 14
» Bemessungswert des Widerstandes gegen Stahlbruch je Diibel
N 1
Ny = Rk.s =—6='|1,4kN
T Y V4

» Bemessungswert der Tragfahigkeit der Dibelgruppe Versagensart Stahlbruch
N2 =6-114=684kN

Rd,s

Herausziehen

» charakteristischer Wert des Widerstandes gegen Herausziehen je Dibel

NRk‘p =9kN
» Erhohungsfaktor fir Beton C 30/37
v, =122 NRk‘p=1,22-9:10,98kN
» Teilsicherheitsbeiwert Herausziehen
Ywp =18
» Bemessungswert des Widerstandes gegen Herausziehen je Diibel
N 10,9
Ny :ﬂzﬂzéjk[\]
" Y 1,8

» Bemessungswert der Tragfahigkeit der Dibelgruppe Versagensart Herausziehen
N2, =6-6,1=36,6kN

Rdp

Betonausbruch

» Ausgangswert des charakteristischen Widerstandes eines Einzeldiibels im gerissenen Beton

NS, =k-h. ff, =72.47,5% /37 =14,3kN

Rk,c ck,cube

» Verhaltnis der projizierten Flachen

Grundflache der idealisierten Pyramide eines Einzeldibels

0 _
A\=Sq NS

cr N ) cr N

S..y=142,5mm

A%\ =142,5-142,5 = 20306,25mm?

SHER@, 160



In Bemessungssituation zur Verfligung stehende Flache

A= [0,5-scr‘N +s,+5, +0,5-scr'N]+[0,5'scr,N +5,+¢,)
A\ =(72+90+72)-(72+85+85+45) = 67158 mm?

A 67158,00
A, 2030625

» Faktor zur Berticksichtigung von Randern

v, =07+0,3— <10
' C

cr N

V.n :0,7+0,3-%:1,95:>\|szN =10

» Faktor zur Berlcksichtigung der Exzentrizitat

oy = <10
142. v

Scr,N
ey=0=>wvy, =10

» Faktor zur Berticksichtigung von dichter Bewehrung

h
_05+ e <1g
Vren 200

47,5
—0,5+252 074
\Vre,N 200

Jedoch: Achsabstand der Bewehrungstabe < 150 mm
:Wre,N :1'0

» charakteristischer Widerstand der Dibelgruppe bei Betonausbruch

A
NRk'C :Ngk,c 'A_;'N'\VS,N Ween Ween = 14,3-3,31-1-1-1=47,33kN
cN
» Teilsicherheitsbeiwert Betonausbruch
Yy =18

» Bemessungswert des Widerstandes der Dibelgruppe Versagensart Betonausbruch
N Ney o _ 47,33
Rd,c 'YMC 1,8

=26,3kN

Spalten

Ein Spalten des Betons wahrend der Montage wird durch Einhaltung der in der Zulassung ange-
gebenen Mindestwerte fir Randabstand, Achsabstand und Bauteildicke verhindert.

Auf den Nachweis fur Spalten unter Belastung kann verzichtet werden, da der Randabstand in
alle Richtungen c > 1,5-c., betragt, die Bauteildicke h > 2-h, ist, die Rissbreiten durch Bewehrung
auf w,~ 0,3 mm beschrankt bleibt und die charakteristischen Widerstande fur die Versagensmodi
Betonausbruch und Herausziehen fur gerissenen Beton berechnet wurden.
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Zugtragfahigkeit der Befestigung auf der Betonseite

Die mal3gebende Versagensart ist Betonausbruch. Damit ergibt sich eine maximale Zugtragfahig-
keit der Verbindung auf der Betonseite von 26,3 kN.

Zugtragfahigkeit auf der Holzseite

» charakteristischer Wert der Tragfahigkeit bei Beanspruchung in Richtung der Nebentrager-
langsachse

R =62,3kN
» Bemessungswert der Tragfahigkeit bei einer Beanspruchung in Richtung der Nebentrager-
langsachse (k.= 0,9):
R = kmod 'R1,k _ 0,9-62,3
1 Yu 1,25

= 44,9kN

Quertragfahigkeit

Stahlbruch ohne Hebelarm

» charakteristischer Wert des Widerstandes eines Diibels gegen Stahlbruch ohne Hebelarm

Vars =16kN
» Teilsicherheitsbeiwert des Widerstandes eines Dibels gegen Stahlbruch ohne Hebelarm
Ve =10
» Bemessungswert des Widerstandes eines Dibels gegen Stahlbruch ohne Hebelarm
V 1
Voyo = Ries :—6:10,7kN
T Ywe 10

» Tragfahigkeit der Dubelgruppe Versagensart Stahlbruch ohne Hebelarm
VI =6-10,7=64kN

Rd,s

Betonkantenbruch

Ein Betonkantenbruch wird in der vorliegenden Bemessungssituation aufgrund des grof3en
Randabstandes in Lastrichtung nicht auftreten

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

» charakteristischer Wert des Widerstandes eines Dibels gegen Betonkantenbruch auf der
lastabgewandten Seite

Vigeop =K Ny o =2-47,33 = 94,66kN

» Faktor k aus Zulassung
k=2

» Teilsicherheitsbeiwert Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Ve =19
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» Tragfahigkeit der Dibelgruppe Versagensart Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
V 94,66

VRd — Rk,cp
& 15
Mcp '

=63,1kN

Quertragfahigkeit der Befestigung auf der Betonseite

Die maf3gebende Versagensart ist Stahlbruch ohne Hebelarm. Damit ergibt sich eine maximale
Quertragfahigkeit der Verbindung auf der Betonseite von 63,1 kN.

Quertragfahigkeit auf der Holzseite

» charakteristischer Wert der Tragfahigkeit bei Beanspruchung in Einschubrichtung
Rz,k =80,0kN

» Bemessungswert der Tragféhigkeit bei einer Beanspruchung in Einschubrichtung (k.= 0,9)
R — kmod 'Rz,k _ 0,9-80,0
2 Yu 1,25

=57,6kN

Kombinierte Zug- und Querbelastung

Folgende Gleichungen missen auf der Betonseite erfillt sein:
N, 68

= :0,26S1,0
P N, 263

B, ——es - 36 057410
V., 631

By +B, =0,26+0,57=0,83<12

Genauer Interaktionsnachweis:
(By) +(B,)" =(0.26)" +(0,57)" =056 <1,0
mafgebender Versagensfall in beide Lastrichtungen ist nicht Stahlbruch o = 1,5

Folgende Gleichung muf3 auf der Holzseite erfiillt sein:
2 2 2 2
N V.
Do | 4| Y0 | <10 = (28 4[380) _gs1< 10
R R, 44,9 57,6

Maflgebend ist der Anschluss an die Betonseite!
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5.5.4 Anschluss eines XL 140 CS mit FISCHER Hochleistungsanker FH II-SK 12/15

Ubersicht
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Angabe und Randbedingungen
Material
SHERPA XL 140 CS
Untergrund gerissender Beton C 25/30
Verbindungsmittel Beton 6 Stk. FISCHER FH II-SK 12/15 A4
Brettschichtholz 140/480 mm; Gl 24h

Verbindungsmittel Holz 18 Stk. 8,0 x 160 mm

Abstande

Randabstand c, [mm] -
Randabstand c, [mm] -
Achsabstand s, [mm] 90
Achsabstand s, [mm] 165

Con Ceres [mm] 90 150
Sun Seres [mm] 180 300
Bauteildicke h [mm] 200
Verankerungstiefe h, [mm] 60
Belastungen

Zugbelastung N, [kN] 10
Querbelastung V., [kNI] 60
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Zugtragfahigkeit

Stahlbruch

» charakteristischer Wert des Widerstandes gegen Stahlbruch je Dibel
Ny . =25,6kN

Rk

» Teilsicherheitsbeiwert Stahlbruch

yMs :1'5
» Bemessungswert des Widerstandes gegen Stahlbruch je Diibel
N 2
Ny = Rk.s =ﬁ=17,1kN
" Ve 1,9

» Tragfahigkeit der Dubelgruppe Versagensart Stahlbruch
Ngd,s =6-17,1=102,6kN

Herausziehen

» charakteristischer Wert des Widerstandes gegen Herausziehen je Dibel
N o =12kN

Rk

» Erhohungsfaktor fir Beton C 25/30

v, =11 NRk‘p=12-1,1:13,2kN
» Teilsicherheitsbeiwert Herausziehen
Yup = 1O
» Bemessungswert des Widerstandes gegen Herausziehen je Diibel
N 13,2
Ny _ e 132 _ggN
YMP ’

» Tragfahigkeit der Dubelgruppe Versagensart Herausziehen
N2, =6-88=528kN

Rdp

Betonausbruch

» Ausgangswert des charakteristischen Widerstandes eines Einzeldiibels im gerissenen Beton

NS =k-h. ff =72.60"./30 =18,3kN

Rk,c ck,cube

» Verhaltnis der projizierten Flachen
Grundflache der idealisierten Pyramide eines Einzeldibels
AS,N =SaN SN
S,y =3-h,=3-60=180mm
AS,N = 180" = 32400mm?
In Bemessungssituation zur Verfligung stehende Flache

A= (0,5- Sen TS+ scr‘N] -(0,5- SentS,+5,+05- scr‘N]
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A\ =(90+90+90)-(90+165+165+90) = 137700mm?

A
ox 137700 _, o0
A, 32400

» Faktor zur Berlcksichtigung von Randern

Y., =07+03-——<10

Ccr,N

300
20,740,322 217 510
Ven 90

» Faktor zur Bertlicksichtigung der Exzentrizitat

\Vec,N =;S1'0
142. 5N

Scr,N

ey=0=>vy 10

ecN =

» Faktor zur Berucksichtigung von dichter Bewehrung

h
=0,5+—-<10
\Vre,N 200

60

=0,5+——=0,8
\Vre,N 200
Jedoch: Achsabstand der Bewehrungstabe < 150 mm
:Wre,N :1'0

» charakteristischer Widerstand der Diibelgruppe bei Betonausbruch

A
NRk,c :Ngk,c 'A_[C]‘N.WS,N '\Ilre,N '\Ilec,N :18'34'25111:77'8kN

cN

» Teilsicherheitsbeiwert Betonausbruch

Yo =19
» Bemessungswert des Widerstandes der Diibelgruppe Versagensart Betonausbruch
N 77
N3, = Riec :—'8:51,9kN
T Ve 1,9

Spalten

Ein Spalten des Betons wahrend der Montage wird durch Einhaltung der in der Zulassung ange-
gebenen Mindestwerte fir Randabstand, Achsabstand und Bauteildicke verhindert.

Auf den Nachweis fur Spalten unter Belastung kann verzichtet werden, da der Randabstand in
alle Richtungen c > 1,5-c., betragt, die Bauteildicke h > 2-h, ist, die Rissbreiten durch Bewehrung
auf w,~ 0,3 mm beschrankt bleibt und die charakteristischen Widerstande fur die Versagensmodi
Betonausbruch und Herausziehen fur gerissenen Beton berechnet wurden.
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Zugtragfahigkeit der Befestigung auf der Betonseite

Die mal3gebende Versagensart ist Betonausbruch. Damit ergibt sich eine maximale Zugtragfahig-
keit der Verbindung auf der Betonseite von 51,9 kN.

Zugtragfahigkeit auf der Holzseite

» charakteristischer Wert der Tragfahigkeit bei Beanspruchung in Richtung der Nebentrager-
langsachse

R, =62,3kN
» Bemessungswert der Tragfahigkeit bei einer Beanspruchung in Richtung der Nebentrager-
langsachse (k.= 0,9):
R — kmod 'R1,k _ 0,9-62,3
1 Tu 1,25

= 44,9kN

Quertragfahigkeit

Stahlbruch ohne Hebelarm

» charakteristischer Wert des Widerstandes eines Diibels gegen Stahlbruch ohne Hebelarm

Var. = 28kN
» Teilsicherheitsbeiwert des Widerstandes gegen Stahlbruch ohne Hebelarm
Ve = 125
» Bemessungswert des Widerstandes eines Dibels gegen Stahlbruch ohne Hebelarm
V 2
Voyo = Ries :—8:22,4kN
Y. 125

» Tragfahigkeit der Dubelgruppe Versagensart Stahlbruch ohne Hebelarm
VI =6-22,4=134,4kN

Rd,s

BetonKantenbrUCh | e
Ein Betonkantenbruch wird in der vorliegenden Bemessungssituation aufgrund des grof3en
Randabstandes in Lastrichtung nicht auftreten

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

» charakteristischer Wert des Widerstandes eines Dibels gegen Betonkantenbruch auf der
lastabgewandten Seite

Vigep =K Ny . =2-77,8 =155,6kN

» Faktor k aus Zulassung
k=2

» Teilsicherheitsbeiwert Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
yMc = 1'5
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» Tragfahigkeit der Dibelgruppe Versagensart Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
V 195,6

_ "Rkep
VRd,cp -

=103,7kN

Mcp

Quertragfahigkeit der Befestigung auf der Betonseite

Die maf3gebende Versagensart ist Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite. Damit ergibt sich
eine maximale Quertragfahigkeit der Verbindung auf der Betonseite von 103,7 kN.

Quertragfahigkeit auf der Holzseite

» charakteristischer Wert der Tragfahigkeit bei Beanspruchung in Einschubrichtung
R, =149,4kN

» Bemessungswert der Tragféhigkeit bei einer Beanspruchung in Einschubrichtung (k.= 0,9)
R = kmod'Rz,k _ 0,9-149,4

y =107,6kN
: Yy 1,25

Kombinierte Zug- und Querbelastung

Folgende Gleichungen missen auf der Betonseite erfiillt sein:

B = s 10 _g19<10
N, 519

B, —es— 0 _g5g<10
V., 1037

By +B, =019+0,58=0,77<12

Genauer Interaktionsnachweis:
[BN]“ + [Bv]"‘ =(0,19)" + [0,58]1'5 =0,08+0,44=0,52<10

mafgebender Versagensfall in beide Lastrichtungen ist nicht Stahlbruch a = 1,5

Folgende Gleichung muf} auf der Holzseite erfillt sein:

2 2 2 2

N V.

=4y 24 <10 = ( 10 ] +( 60 j =0,36< 1,0
R, R, 44,9 107,6

Maflgebend ist der Anschluss an die Betonseite!
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5.5.5 Anschluss eines XL 70 CS mit HILTI Innengewindehiilsen M10

Ubersicht
'Iik 106 m\L
4 N g TH
18Ny
+

O © OO
O D DO )

290
170
290
240
320
290
%

+
o
0 -\ {
gl |
R
15, 90 15 | 106 L4 -
120 T 120 ne|,
/{ A 7

Angabe und Randbedingungen

Material

SHERPA XL 70 CS

Untergrund gerissender Beton C 20/25
Verbindungsmittel Beton 4 Stk. HILTI HIS-N/RN M12
Brettschichtholz 140/320 mm; Gl 24h

Verbindungsmittel Holz 18 Stk. 8,0 x 160 mm

Abstinde

Randabstand c, [mm] -
Randabstand c, [mm] -
Achsabstand s, [mm] 90
Achsabstand s, [mm] 170
Cen = Camnp [mm] 187,5
Sern = Sernp [mm] 375
Cersp [mm] 215
Serep [mm] 430
Bauteildicke h [mm] 350
Verankerungstiefe h,, [mm] 125
Belastungen

Zugbelastung N, [kN] 20
Querbelastung V., [kNI] 45
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Zugtragfahigkeit

Stahlbruch

» charakteristischer Wert des Widerstandes gegen Stahlbruch je Dibel
N, . =67kN

» Teilsicherheitsbeiwert Stahlbruch
=15

yMs,N

» Bemessungswert des Widerstandes gegen Stahlbruch je Dibel

Nys 67
Nego = —5 = 2= = 44,7kN

YMS,N 1'

» Tragfahigkeit der Dubelgruppe Versagensart Stahlbruch
ng?d,s =4-44,7=178,8kN

Herausziehen und Betonausbruch

» Ausgangswert des charakteristischen Widerstandes eines Diibels im gerissenen Beton

Ngk.p = n’d'hef TRk
bzw. aus der Zulassung (Temp. Bereich |: 40°C/24°C fir gerissenen Beton):
N2, =N, =60kN

Rk,p Rk,cr

» Verhaltnis der projizierten Flachen

Grundflache der idealisierten Pyramide eines Einzeldibels

0
Ap,N = scr,Np 'Scr,Np
05
TRkucr
ScrN =20d r— S3'hef
Np 7,5
Naguer = 79kN (fiir Temp. Bereich I: 40°C/24°C)

_ NRk,ucr _ 95000

= = =11,8N/mm?

fRever “ T dh, 70205125 /
N
T, = —o 60000 =7,45N/mm?
" m.dh, 205125
0,5

S Np:20-20,5-[@j =514,3mm
cr) 7'5

S, o =3°h, =3-125=375mm
A’ =375 =140625mm?

In Bemessungssituation zur Verfligung stehende Flache

An=005"s . s -0,5-scr'p]-(0,5-scr'Np +s, +0,5-scrva)
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A . =(05-375.90-0,5-375)-(0,5-375+170+0,5-375) = 253425 mm?

A, 253425

N ~1,80
A%, 140625

» Faktor zur Berlcksichtigung von Randern

Y., =07+03-——<10

crN

C=Copp = Wonp = 10

» Faktor zur Berlcksichtigung von Befestigungsgruppen

05
0 S 0
Wane = Vanp _(S J '(\Vg.Np _1) 210

crNp
15

d-
ngpﬁ_(ﬁ_1).[—k_ ta | s

15

: JZ—(\/Z-1).( D575 1 g7y, =105y, =10

\Ij — e
oN? 23.4/125.25

» Faktor zur Berlcksichtigung der Exzentrizitat

<10
142. 5

crN

\I"ec,N =

ey=0=wy, =10

» Faktor zur Berlcksichtigung von dichter Oberflachenbewehrung

h
=05+—L<10
\Ijre,N 200

125
Vo =05+ 25 =1125 =y, =10

» charakteristischer Widerstand der Dibelgruppe bei Herausziehen & Betonausbruch

A
g Wone Weeke  Wrenp =60-18:1,0-1,0-1,0-1,0=108kN

Rkp a0
p ApN
» Bemessungswert des Widerstandes der Dibelgruppe Versagensart

N
N, =ree 108 o0 N

Rdp
’YMp ’
Betonausbruch

» Ausgangswert des charakteristischen Widerstandes eines Einzeldiibels im gerissenen Beton

NG h!S =7,2.4/25 125" =50,3kN

Rk,c = k1 ) fck,cube
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» Verhaltnis der projizierten Flachen

Grundflache der idealisierten Pyramide eines Einzeldibels

0 _
AC,N _Scr,N Scr,N

s, =3-h, =3-125=375mm
A%, =375% = 140625 mm?

In Bemessungssituation zur Verfligung stehende Flache

A= (0,5- S,y +S+ scr'N] -(0,5- S,n+S,+5,+05: scr_N]

A, =(187,5+90+187,5)-(187,5+170+187,5) = 253425 mm?

A 140625

cN

A
o _ 253425 o

» Faktor zur Berlcksichtigung von Randern

WS,N=0.7+0.3'LS1-0 c=>c

Ccr,N

crN :>Ws,N = 1'0

» Faktor zur Berlcksichtigung der Exzentrizitat

\I"ec,N =;S’|'O
142. 5

crN

ey=0=>vy, =10
» Faktor zur Berlcksichtigung von dichter Bewehrung

h
=05+—L<10
\Vre.N 200

375
=0,5+—=2,38=> =10
\Vre,N 200 Wre,N

» charakteristischer Widerstand der Dibelgruppe bei Betonausbruch

A
N, =NS My Wy = 50,3-18-1-1-1=90,5kN

Rk,c 0
Ac,N

» Teilsicherheitsbeiwert Betonausbruch

Ve = 2.1
» Bemessungswert des Widerstandes der Dubelgruppe Versagensart Betonausbruch
N
Ney. :ﬂ:E:ZBJkN
T e 2,1

Ein Spalten des Betons wahrend der Montage wird durch Einhaltung der in der Zulassung ange-
gebenen Mindestwerte fiir Randabstand, Achsabstand und Bauteildicke verhindert.

Auf den Nachweis fir Spalten unter Belastung kann verzichtet werden, da der Randabstand in
alle Richtungen c > 1,2-c_, betragt, die Bauteildicke h > 2-h, ist, die Rissbreiten durch Bewehrung
auf w,~ 0,3 mm beschrankt bleibt und die charakteristischen Widerstande fiir die Versagensmodi
Betonausbruch und Herausziehen fir gerissenen Beton berechnet wurden.
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Zugtragfahigkeit der Befestigung auf der Betonseite

Die mal3gebende Versagensart ist Betonausbruch. Damit ergibt sich eine maximale Zugtragfahig-
keit der Verbindung auf der Betonseite von 43,1 kN.

Zugtragfahigkeit auf der Holzseite

» charakteristischer Wert der Tragfahigkeit bei Beanspruchung in Richtung der Nebentrager-
langsachse

R, =62,3kN
» Bemessungswert der Tragfahigkeit bei einer Beanspruchung in Richtung der Nebentrager-
langsachse (k.= 0,9):
R — kmod 'R1,k _ 0,9-62,3
1 Tu 1,25

= 44,9kN

Quertragfahigkeit

Stahlbruch ohne Hebelarm

» charakteristischer Wert des Widerstandes eines Diibels gegen Stahlbruch ohne Hebelarm

Vars = 39kN
» Teilsicherheitsbeiwert des Widerstandes Stahlbruch ohne Hebelarm
Yue =19
» Bemessungswert des Widerstandes eines Dibels gegen Stahlbruch ohne Hebelarm
V 9
Voyo = Ries :3—:26kN
" Y 19

» Tragfahigkeit der Dubelgruppe Versagensart Stahlbruch ohne Hebelarm
VO =4-26=104kN

Rd,s

BetonKan e UCh e
Ein Betonkantenbruch wird in der vorliegenden Bemessungssituation aufgrund des grof3en
Randabstandes in Lastrichtung nicht auftreten

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

» charakteristischer Wert des Widerstandes eines Dibels gegen Betonkantenbruch auf der
lastabgewandten Seite

Vieop =K-Noy, =2-108=216kN
Vigeop =K Ny =2-90,5=181kN
>V, =181kN

Rk,cp

» Faktor k aus Zulassung
k=2
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» Teilsicherheitsbeiwert Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
=15

yMcp

» Tragfahigkeit der Dibelgruppe Versagensart Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

V
V., = Rk-cpzﬁzmﬁkN

Rdcp

Mcp '

Quertragfahigkeit der Befestigung auf der Betonseite

Die mafgebende Versagensart ist Stahlbruch auf der lastabgewandten Seite. Damit ergibt sich
eine maximale Quertragfahigkeit der Verbindung auf der Betonseite von 104 kN.

Quertragfahigkeit auf der Holzseite

» charakteristischer Wert der Tragfahigkeit bei Beanspruchung in Einschubrichtung
R, =80kN

» Bemessungswert der Tragféhigkeit bei einer Beanspruchung in Einschubrichtung (k.= 0,9)
R = kmod 'RZ,k _ 0;980

y =57,6kN
' Yu 1,25

Kombinierte Zug- und Querbelastung

Folgende Gleichungen mussen auf der Betonseite erfiillt sein:

B, =es = 20 g 46<10
N, 431

B, — a1~ 45 043410
V., 104

By +B, =0,46+0,43=0,89<12

Folgende Gleichung muf} auf der Holzseite erfillt sein:
2 2 2 2
N V.
=4y =22 <10 = 20 + 45 =0,81< 1,0
R R, 44,9 57,6

MafR3gebend ist der Anschluss an die Betonseite!
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6 RECHENBEISPIELE
6 Rechenbeispiele XS - bis XXL-Serie

6.1 Mittige Beanspruchung in Einschubrichtung

01
....... -

\ GL 24h

140/440 mm

GL 24h
160/800 mm

160/800 mm ___+

GL 24h

ETA - 12/0067 SHERPA QY 176



Bemessungswerte der Einwirkung nach EN 1990

» GleichmafBig verteilte Streckenlast

Einwirkungskombination 1:
Schnee als Leiteinwirkung und Wind als Begleiteinwirkung

Gy, :(YG O T Sk T Yo Vou 'Wk)'e
oy :(1,35-0,50+1,50-3,00+1,50-0,60-0,45)-2,50:13,95 kN/m

Einwirkungskombination 2:
Wind als Leiteinwirkung und Schnee als Begleiteinwirkung

Qg2 :(VG O TV Wi Yo Vo, 'Sk)'e
gy, =(1.35-0,50+150-0,45+1,50-0,50-3,00)-2,50 = 9,00 kN/m

Bemessungswerte der Schnittgrofien

» Bemessungswert des Biegemomentes

%l 13.95.7,00
d 8 -

=816 kNm

» Bemessungswert der Querkraft bzw. der Auflagerkraft
q,-l  13,95-7,00
Vd = 2 =

=48,8 kN

Bemessungswerte der Baustoffeigenschaften in N/mm?

Charakteristische Werte Bemessungswerte
Biegefestigkeit f_ 28,0 Biegefestigkeit f_ 20,16
Schubfestigkeit fv,k 2,5 Schubfestigkeit fv,d 1,8

Die Bemessungswerte der Baustoffeigenschaften X, wurden mit Hilfe der Gleichung

Tm

mit dem Modifikationsbeiwert k = 0,2 und dem Teilsicherheitsbeiwert Y= 1,25 ermittelt

Querschnittswerte

» Querschnittsflache

A =b-h=140-440=6,16-10* mm?

» Widerstandsmoment (um die y-Achse)
2 2
W :b h _ 140-440

y =4,52-10° mm?
E
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Nachweisfiihrung des Einhangetragers im Grenzzustand der Tragfahigkeit

» Biegenachweis

Orya _ Wy _ 4,52-10° _ 18,05

= =0,90<10
a 2016 20,16
» Schubnachweis
\Y 103
RS 15. 488100 o
oo P 61810 A _gg6<i
v.d fv,d 1|8 1,80

Nachweisfiihrung SHERPA-Verbinder

Der charakteristische Wert der Tragfahigkeit in Einschubrichtung laut ETA-12/0067
flir SHERPA XL 120 (20x120x410 mm) mit GL 28h (410 kg/m3):

» R, = 144,4 kN

Der Haupttrager ist ausreichend gegen Verdrehen gesichert:
» R, =R,

» Bemessungswert der Tragfahigkeit in Einschubrichtung

Ko R _0.9:144.4

s =104 kN
Ty, 1,25

» Nachweisfiihrung

V
Y2s 488 4 4610
R,, 104
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6 RECHENBEISPIELE

6.2 Ausmittige Beanspruchung in Einschubrichtung

02

GL 24h
160/600 mm 140/400 mm

160/600 mm
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Bemessungswerte der Einwirkung nach EN 1990

» GleichmaRBig verteilte Streckenlast

qd :(Ye'gk"_YQ'pk)'e
g, =(135-2,50+150-7,50)-1,00 = 14,63 kN/m

Bemessungswerte der Schnittgrofen

» Bemessungswert des Biegemomentes

v - GsC _14,63-5,50
8

; =55,3 kNm
8

» Bemessungswert der Querkraft bzw. der Auflagerkraft

y _ %L _14,63-550

] = 40,2 kN
2

Bemessungswerte der Baustoffeigenschaften in N/mm?

Charakteristische Werte Bemessungswerte
. 24,0 Biegefestigkeit fmd 15,36
Schubfestigkeit fv,k 2,5 Schubfestigkeit fv,d 1,6

Biegefestigkeit f |

Die Bemessungswerte der Baustoffeigenschaften X, wurden mit Hilfe der Gleichung
X — kmod .Xk —
d
Tm

mit dem Modifikationsbeiwert k__=0,8 und dem Teilsicherheitsbeiwert y,= 1,25 ermittelt

Querschnittswerte

» Querschnittsflache

A =b-h=140-400=5,60-10 mm?

» Widerstandsmoment (um die y-Achse)
2 2
W :b h _ 140-400

, =3,73-10° mm3
" 6

Nachweisfiihrung des Einhangetragers im Grenzzustand der Tragfahigkeit

» Biegenachweis

Mg 553.10°

W 373.10¢
Onmys _ Moy _ 3,73-10° 1483 1 on 19
f, f, 1536 1536
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» Schubnachweis

v 10°
] 1_5.'&'d 5% 108
2t o P 560100 196 4.8 4y
D 16 1,60

Nachweisfiihrung des Deckenbalkens im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

» Durchbiegung des Einhangetragers infolge einer ,.1"-Last
3 b-h? 3 0,14-0,40°

g =2 =7,47-10% m"
"2 12
4 wan 4
w2 @t 5 TS0 38109 mm
384 E, . -J 38 116-107-7,47-10

0,mean y

» Nachweis der seltenen Bemessungssituation zum Zeitpunkt t =0

Wainst = Wainst Z\VOJ " Wainst = 1,38-1,00-7,50=10,4 mm < L = 5500 -

=——=183 mm
300 300

i>1

» Nachweis der seltenen Bemessungssituation zum Zeitpunkt t = o

m n
Wein = Weinst = Wajnst T [Z Wokij + Z\Vz,i ) WQ,iJ ’ kdef=

i>1 i1

=10,4+1,38-1,00-(2,50+0,8-7,50)-0,60 =

=17,4 mm<L: 5500

——=275mm
200 200

» Nachweis der quasi-standigen Bemessungssituation zum Zeitpunkt t = o

Wiin =Wy :(Zws,k;j +Z\V2,i : Wa,ij'(1+kdef)_wo:

iz1 i>1
=138-1,00-(2,50+0,8-7,50)-(1+0,60) -0 =

=18,8 mm<L= 5500

——=275mm
200 200

Nachweisfithrung SHERPA-Verbinder

Der charakteristische Wert der Tragfahigkeit in Einschubrichtung laut ETA-12/0067
flir SHERPA XL 80 (20x120x330 mm) mit GL 24h (380 kg/m?3):

» R, = 94,3 kN

Der Haupttrager ist NICHT ausreichend gegen Verdrehen gesichert, d.h. die Tragfahigkeit des
SHERPA-Verbinders ist wegen der Querkraft-Momenten-Interaktion abzumindern

» Lastausmitte

e:b%HO:%HO:‘?O mm>e . =319 mm
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» Abminderung mittels Formel laut ETA-12/0067

R
R, = 2k = 74,3 =77,47 kN

2k 1 1
e—e Y (90-31,9}3 :
1+ grenz ’|+
e, 62,5

» Abminderung mittels Tabellenwerten siehe n, in Kapitel 3
R, =n,"R,, =0,822-94,3=77,5 kN

» Abminderung mittels Diagramm siehe QR-Code in Kapitel 3
R, =77 kN

» Bemessungswert der Tragfahigkeit in Einschubrichtung

R. _ kmod 'RZ,k _ 0,8‘77,47

24 = 49,58 kN
: Y 1,25

» Nachweisflihrung

V, 40,20

= =0,81<10
R’ 49,58

2d
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6 RECHENBEISPIELE

6.3 Mittige Beanspruchung entgegen der Einschubrichtung

03

GL 24h
140/440 mm
GL 24h
160/800 mm
GL 24h |
160/800 mm

140/440 mm
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Bemessungswerte der Einwirkung nach EN 1990

» GleichmafBig verteilte Streckenlast

Oy :(YG Ok TV Wi Yo Vo, 'Sk)'e
dy =(1,00-0,50—1,50~1,00+0-0,50~3,00)-2,50=—2,50 kN/m

Bemessungswerte der Schnittgrofien

» Bemessungswert der Querkraft bzw. der Auflagerkraft

w::qgl:|—z5oyzoo

=-8,75 kN

Nachweisfithrung SHERPA-Verbinder

Der charakteristischer Wert der Tragfahigkeit entgegen der Einschubrichtung laut ETA-12/0067
fir SHERPA XL 120 (20x120x410 mm):

» R3'k= 40,6 kKN

Der Haupttrager ist ausreichend gegen Verdrehen gesichert:
» R, =R,

» Bemessungswert der Tragfahigkeit in Einschubrichtung

R _ kmod .R3,k _ 0,9'40,6

. =29,2 kN
- T 1,25

» Nachweisflihrung

_xLzyﬁjq

=0,30<10
R 29,2

3d
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6 RECHENBEISPIELE

6.4 Beanspruchung in Richtung der Nebentragerlangsachse auf Zug

04

V= 42,5 kN

GL 24h GL 24h

160/600 mm

GL 24h
160/600 mm

» Einzellast auf Zug
N, =42,5kN

f o =16,5 N/mm?
k ft,O,k _ 0,9'16,5

f — mod
104 Yy 1,25

=11,88 N/mm?
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Querschnittsflache

A, =b-h=140-400=5,60-10" mm?2

Nachweisfiihrung des Einhangetragers im Grenzzustand der Tragfahigkeit

» Zugnachweis

N, 42510
4
s _ A, _560-10° _ 0,76 =0,06<10
f f 11,88 11,88

t,0,d t,0,d

Nachweisfithrung SHERPA-Verbinder

Der charakteristische Wert der Tragfahigkeit in Richtung der Nebentragerlangsachse auf Zug laut
ETA-12/0067 fir SHERPA XL 100 (20x120x370 mm]) mit GL 24h (380 kg/m3):
» R, =623 kN

» Bemessungswert der Tragfahigkeit in Richtung der Nebentragerlangsachse auf Zug

R _ kmod 'R1,k _ 0,9'62,3

” = 44,86 kN
' Yy 1,25

» Nachweisflihrung

&:£=0'95<1IO
R, 44,86

1d
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6.5 Kombinierte Beanspruchung

Ubersicht

Pfette

GL 24h A/
160/360 mm _—
mm

- \

Satteldachbinder, e = 5,00 m w

Verbinder:

Einbausituation:

Baustoff:

Nebentrager:

Einwirkungen:

NKL:
KLED:

Angabe und Randbedingungen
XL 55 20/120/250 mm

Ein Brandschutznachweis ist nicht erforderlich.
Der Haupttrager wird als ausreichend gegen Verdrehen gesichert
angenommen.

Brettschichtholz  v,,=1,25

N Spannweite Einflussbreite

GL 24h b/h = 160/360 mm L= 500m =225 m
Eigengewicht Pfette 9., = 0,32 kN/m

TN (bezogen auf

— 2

standige Einwirkung 9,,= 0,50 kN/m sl L
Schnee (bezogen auf
(Seehshe h < 1000 m) s=3.00kN/m? G- ndrissebene)
Wind (normal auf die
(Druck] Wo, = 1.25kN/m? s chtache)
Wind (normal auf die
(Sog) W, = 0,25 kN/m? Dachflache)

2

}kmod =0,9

kurz
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Bemessungswerte der Einwirkung nach EN 1990

» Auf eine Pfette bezogene charakteristische Werte der gleichmaflig verteilten Streckenlast
Orrettex = Irx T 9o~y =0,32+0,50-2,25=1,45 kN/m

Sprettex = S "€y "€0Sa=3,0-2,25-cos10=6,65 kN/m
Wotettenx = Wok "Snt = 125-2,25=2,81 kN/m
Wotettesk — Wok "Enr = 0,25-2,25=0,56 kN/m

Einwirkungskombination 1:
Schnee als Leiteinwirkung und Wind als Begleiteinwirkung
» in Einschubrichtung
q2,d;1 =Y6 9 -COSOL—I—’YQ = 'COSOL+’YQ '\VU,W 'WD,k

=1,35-145-cos10+150-6,65-cos10+1,50-0,60-2,81=14,28 kN/m

» rechtwinklig zur Einschubrichtung
Uysa1=Ys "G 'SINAL+7, S, -SiNa
=135-145-5in10+1,50-6,65-sin10=2,07 kN/m

Einwirkungskombination 2:
Wind als Leiteinwirkung und Schnee als Begleiteinwirkung

» in Einschubrichtung

Up42 = Y6 9k "COSA+Yq-Wp, +7q Wgg S, "COSA
=135-145-cos10+150-2,81+1,50-0,50-6,65-cos10=11,05

» rechtwinklig zur Einschubrichtung ist nicht maf3igebend!

Einwirkungskombination 3:
Nachweis der Lagesicherheit

» in Einschubrichtung

Up43 = Y6 9k "COSA+Yq -Wp, +7q Wgg S, "COSA
=100-145-cos10-150-0,56 =0,59 kN/m

Mafllgebende Einwirkungskombinationen:

» in Einschubrichtung - Einwirkungskombination 1

» rechtwinklig zur Einschubrichtung - Einwirkungskombination 1
» Lagesicherheit - keine Abhebesicherung erforderlich!

Bemessungswerte der Schnittgrofien

» Bemessungswert des Biegemomentes in Einschubrichtung

_ G 14,285,00°

M
2,d;1 8 8

=44,6 KNm
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» Bemessungswert der Querkraft bzw. der Auflagerkraft in Einschubrichtung

V =q2'd;1'l=14,28'5,00

b = S =357 kN

» Bemessungswert des Biegemomentes rechtwinklig zur Einschubrichtung

_ Qs X% _ 2,07-5,00°

45d;1 T 8

M =6,5 kNm
» Bemessungswert der Querkraft bzw. der Auflagerkraft rechtwinklig zur Einschubrichtung

VAR Qs g "L _ 2,07-5,00

4541 2

=52 kN

Bemessungswerte der Baustoffeigenschaften in N/mm?

Charakteristische Werte Bemessungswerte
Biegefestigkeit f_, 24,0 Biegefestigkeit f_, 17,28
Schubfestigkeit fv.k 2,5 Schubfestigkeit fv_d 1,8

Die Bemessungswerte der Baustoffeigenschaften X, wurden mit Hilfe der Gleichung

Tm

mit dem Modifikationsbeiwert km0d= 0,9 und dem Teilsicherheitsbeiwert y,= 1,25 ermittelt

Querschnittswerte

» Querschnittsflache
An =b-h=160-360=5,76-10° mm?

» Widerstandsmoment um die y-Achse
2 2
W :b h _ 140-360

y =3,46-10° mm?
S

» Widerstandsmoment um die z-Achse
b-h? 1607-360
W = =

5 ~1,54-10° mm?
S

Nachweisfiihrung der Pfette im Grenzzustand der Tragfahigkeit

» Biegenachweis

M, 41 Missr  44,6-10° 6,5-10°
W W 10 10°

oy e 388107 g 154107 g 95, 07.024=0,92<10
f £, 17,28 17,28
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» Schubnachweis
2 2

15’V2,d;1 15_V45,d;1 15_35,7~'|U3 i 15 52-10°
’ ’ f 74 , .74
Ao | | A | | 57610 | 1 5.7610° | 99, 0005-0,28<1,0
fv,d fv,d 1|8 1,8

Nachweisfiihrung SHERPA-Verbinder

Der charakteristische Werte der Tragfahigkeit in und rechtwinklig zur Einschubrichtung laut ETA-
12/0067 fir SHERPA XL 55 (20x120x250 mm) mit GL 24h (380 kg/m?3):

» RZ,k = 65,5 kN
» RAS‘k =27,6 kKN

Der Haupttrager ist ausreichend in und rechtwinklig zur Einschubrichtung gegen Verdrehen
gesichert:

» Rz,k =R 2k

» R45,k =R 45k

» Bemessungswert der Tragfahigkeit in Einschubrichtung

R _kmod.RZ,k _0v9'65|5

y =47,16 kN
: Yu 1,25

» Bemessungswert der Tragfahigkeit rechtwinklig zur Einschubrichtung

R = kmod 'RAS,k _ 0,9-27,6

45d 1
’

Tm

=19,87 kN

» Nachweisflihrung

2 2 2 2
Vaor |y Vs | (357 [ 52} o0 19
R, R 4716) \19.87)
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6.6 Querzugnachweis fiir den Haupt- und Nebentrager sowie Nachweis von
VerstarkungsmafBnahmen

Ubersicht
200
|
I
S 160 ‘ SHERPA XL 190
| |
i Haupttrager | Nebentrager
‘ GL 24h ‘ GL 24h
U 200/1200 mm : 180/800 mm
| !
- enr = 4500 | ext = 4500 o *
=< | =
__}._}_._._._%_5
zio
Angabe und Randbedingungen
Verbinder: XL 190 20/120/530 mm
Einbausituation: Ein Brandschutznachweis ist nicht erforderlich.
Der Haupttrager wird als ausreichend gegen Verdrehen gesichert
angenommen.
Baustoff: Brettschichtholz  v,,=1,25
Haupttrager: GL 24h b/h =200/1200 mm
Nebentriger: GL 24h b/h = 160/800 mm Einflussbreite
e=450m
NKL: 2
k =09
KLED: kurz} mod '

Bemessungswerte der einwirkenden Querkraft

V,, =135 kN
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Kontrolle der a/h-Werte fiir den Haupt- und Nebentréager

» Geometrie der Verbindung
» a/h-Verhaltnis und weitere geometrische Daten fiir den Haupttrager

= 1200,0 mm

= 25,0 mm

h
e, .= 255,0 mm
e
e .= 457,5 mm

hor= 920

Ar=€grte, +e1‘HT=256+24+464=737,5mm

1200

|
|
)

3 _7375 4 60007
h. 1200

hir

HT

ayt = 737.5 |

L= Ny - @, = 1200 - 737,5 = 462,5 mm

Nyr - (€7 + €, r) = 1200 - (255 + 25) = 920 mm

nHT = RuT T

» a/h-Verhaltnis und weitere geometrische Daten fiir den Nebentrédger

= 800 mm

hyr s 10
€yt = 19 mMm oL
e = 29mm 9
e = 480mm S " g
n g o| 8
A =Crynrt ot t €N 15+ 25+ 480 =520 mm s & 2 ‘:’
20 el b 5| =
O =
= 2w 220 450207 g
hy; 800 Zl8 |8
I

h, =y - @y, = 800 - 520 = 280 mm

INT = PNt
o =Dy - [eR,NT + en,NT] =800 - (15 + 25) = 760 mm
Nachweis der Querzugtragfahigkeit

» Zu erbringender Nachweis

a
Fuir 0,2 SFS 0,7 ist der Nachweis zu erbringen, dass die Bedingung 4 <1 eingehalten ist.
90,d

2
Mit  Rigoq =K K. K, -[6,5+18-(§J ]-[tef -h)*8 fi904
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Nachweis der Querzugtragfahigkeit fiir den Haupttrager

» Ermittlung der ohne Verstarkungsmaflinahme Ubertragbaren Kraft mit

Ky =10
1 1 :
k .. =max 14-a =max . =max =1
sHT 0,7+ il 0,7 +ﬁ {0,71 8}
hr 1200
Ny 18

=2,08

kr,HT 2 =
nZHT: h1i 8,67
h

i,HT

2
8 (h, . 4625Y (4625Y (4625Y (4625Y (4625Y (4625Y
a = + -+ +| — +
h 4625 470 5425 570 597 5 625

i=1 iHT

[462.5 2 (4625Y (4625Y (4625 2+ 4625 2+ 462.5 2+
6525 680 707.5 735 762.5 790
462.5Y (4625 4625Y (4625Y 462.5Y

+ £2.[ 2059 _g 47
817.5 845 8725 900 920

bzw. mit der preaxisorientierten Vereinfachung

ergibt sich fur die ohne Verstarkungsmafnahme lbertragbare Kraft auf Querzug:

2
R 1,0-1,0-1,99{6,5“8-(%) ][100-1200]”-0,36110233 N~110 kN

90,d;HT

Der lichte Abstand zwischen den SHERPA XL-Verbindern betragt:

e=e,, —by, =4500-120=4380 mm>2-h,, =2-1200=2400 mm

NT

» Nachweisflhrung

Fone =E=157>10
R ’ ’

90,d;HT
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Nachweis der Querzugtragfahigkeit fiir den Nebentrager
» Ermittlung der ohne Verstarkungsmaflnahme Ubertragbaren Kraft mit

Ky, =05

1
k .. =max 14-a =max 1 max 1 =
SNT — 0'7+ ’ rNT (T 0'7_'_ 1;4100 - 0,875
h 800

NT

M 22 5y,

kr,NT_ 2
nsi(h””j 8,01
i= hi,NT
2 2
2 (K
S P _,.(280Y 280 Y 0. 280 2. 280 o, 280 s 280 Y
280 315 420 465 510 555
2 2 2 2 2
+2.[280) 5 (280 5, (280) , (280) . (280} ¢
600 645 690 735 760

bzw. mit der preaxisorientierten Vereinfachung

ergibt sich fur die ohne Verstarkungsmafnahme Ubertragbare Kraft auf Querzug:

Repanr =0.5-10-2,71: [6 5+18- LSZOJ ] (120-800)™° -0,36 = 66593 N~ 66,6 kN
' 800

» Nachweisflihrung

e 135 503510
R‘?U,d;NT 666
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Vorschlag und Nachweisfiihrung von VerstarkungsmafBnahmen

Die prinzipiellen Maglichkeiten fiir Verstarkungsmaf3nahmen lassen sich in

» auBBen liegende Verstarkungen (z. B. in Form der Nagelpressverklebung von Holzwerkstoff-
produkten, wie Sperrholz oder Mehrschichtplatten, eingepressten Nagelplatten u. A.)

und

» innen liegende Verstarkungen [z._'B. in Form von Vollgewindeschrauben, Schraubstangen oder
eingeklebten Gewindestangen u. A.)

unterscheiden.

Im Rahmen des hier behandelten Beispiels soll aus didaktischen Grinden die Nachweisfiihrung
der Verstarkungsmafnahme fir zwei unterschiedliche, innen liegende Verstarkungen in Form

von eingeklebten Gewindestangen (Haupttréger) und fir Schraubstangen (Nebentrager) gezeigt
werden.

Nachweis der VerstarkungsmafBnahme fiir den Haupttrager

» Von der Verstarkungsmafinahme aufzunehmende Kraft
2 3 2 3
Fogoanr =| 1-3 St +2 St “Fopq=]1-3- 7375 +2'(@ -135=44,7 kN
S hyr .t ' 1200 1200

» Gewahltes Verbindungsmittel
2 x eingeklebte Gewindestangen @ 12 mm

Stahlgite 8.8, AuBendurchmesserd =12 mm | ] |
Spannungsquerschnitt A = 84 mm? 0 [i ! [i
AR
» Mindestabstande oo
erf.a, =3,0-d =36 mm <vorh.a, =200 mm = | ‘ |
erf.a, =3,0-d =36 mm <vorh.a, =100 mm im?“ | B 8
G o !
» Wirksame Einklebelange L - @l | % | : £
Logs 462,5 AL AF
gt =min{ d't‘HT}=min{ "1 =462,5 mm A
Lo cair 687,5 3 =
]
» Bemessungswert der gleichmafig verteilt angenommenen ;_III i -
Klebefugenspannung ©
F 1108
'Cefd'HT — t,90,d;HT - 44|7 10 — 1 '28 N/mmz
- nd-m-l,, 21274625 "g
: | Ex=
|
» Charakteristischer Festigkeitswert der Klebefuge mit /
Il "
250 mm«<Ll,,; =462,5 mm <500 mm / & &8
' 200
= - . = - . = 2 2 x eingeklebte
1:k,1,k;HT 5'25 0'005 |'ad,HT 5'25 0'005 462'5 2'94 N/mm Gewindestangen @ 12
Stahlgiite 8.8, lg =1150mm
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» Bemessungswert der Klebefugenfestigkeit

k -f .
fk,1,d;HT _ mody klkHT _ 0.? ;,594 ~2.12 N/mm?
M ]

» Nachweisfiihrung der Klebefuge

Teant 128 d0<1 0
fk.1,d;HT 2'12

» Nachweisfiihrung der Zugtragfahigkeit von der Gewindestange

Foossr  44,7.10°

Oionast _ N-Ay 2.84 266 0
= €= = =0,46<1,0
fosr  fsr 0,9 800-0,9 576
Yoo 1,25

Nachweis der VerstarkungsmaBnahme fiir den Nebentrager

» Von der Verstarkungsmafinahme aufzunehmende Kraft
2 3
Fiooant =|1-3- w2 2l LR =[1-3 520 +2- 520 -135=38,0 kN
hNT hyr 800 800

» Gewahltes Verbindungsmittel
2 x Schraubstangen @ 16 mm mit einem Gewinde nach DIN 7998
ber die gesamte Schaftlange, Zugfestigkeit f = 800 N/mm?,

Kernquerschnitt A = 113 mm? 2 x Schraubstangen
fuia;[?ﬂ N/mm?
» Mindestabstande ly="780 mm
erf.a, =3,0-d= 48 mm<vorh.a, = 60 mm
erfa =70 d—112mm<vorha =180 mm
erfa—30 d= 48mm<vorha =50mm 8 g

ch.-St. =

» Charakteristische Wert des Ausziehparameters

f,=70-10"-p, =70-10"-380” = 10,1 N/mm?2

- lel.n:NT
'-S h.-St.

800

» Wirksame Einbindelange L, ” S5|¥
Lo 520 'R
Lot nr =min{ Ef'O'NT}=min{ =260 mm
lef,u;NT 260
» Charakteristische Auszugstragfahigkeit einer Schraubstange im Holz _f -
: v —3
Rax‘k=f1‘k-d-lef=10,1~’|6~260=42016 N=42 kN EE_] =
aic ,58

180

197 SHEmg



» Bemessungswert der Auszugstragfahigkeit einer Schraubstange im Holz

kmod 'Rax,d _ 0,942
T 125

R =30,2 kN

90,dNT —

» Nachweisflihrung der Auszugstragfahigkeit einer Schraubstange im Holz

F‘?U,d;NT _ 38,0

= =0,63<1
n-R 2-30,2

90,d;NT

» Bemessungswert der Zugstragfahigkeit einer Schraubstange
0,9-f-A, 09-800-113

R . p—
t,d;ST ’YMZ 1' 25

=65088 N=65,1kN

» Nachweisfiihrung der Zugtragfahigkeit einer Schraubstange

F‘?O,d;NT — 38! 0
n-R 2-65,1

t,d;ST

=0,29<10
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6.7 Einsatz von variabler Schraubenlange bei SHERPA XL-Serie

Ubersicht

|
I
%_‘_':T — %lvd=87kN
|
I

Angabe und Randbedingungen

Verbinder: XL 100 20/120/370 mm
Einbausituation: Ein Brandschutznachweis ist nicht erforderlich.
Der Haupttrager wird als ausreichend gegen Verdrehen gesichert
angenommen.
Baustoff: Brettschichtholz  v,,=1,25
Haupttrager: GL 28h b/h = 160/440 mm
Nebentrager: GL 28h b/h = 140/400 mm
NKL: 2
k =09
KLED: kurz} mod '

Bemessungswerte der Einwirkung

V, =87 kN

Nachweisfiihrung SHERPA-Verbinder

Der charakteristische Wert der Tragfahigkeit in Einschubrichtung laut ETA-12/0067
fir SHERPA XL 100 (20x120x370 mm) mit C24 (350 kg/m3):

» R, = 88,2 kN

Fir die Berechnung der charakteristischen Tragféhigkeit bei GL 28h muss der Faktor Kk,
ermittelt werden:

N 08
kdens = ksys (3_5k0}

S
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0,8
Kyene =115+ 419 =131
ens 350

. Faktor zur Bertcksichtigung von Abweichungen der Dichte
[ Charakteristische Holzdichte in kg/m?3

k_. ... Faktor zur Berucksichtigung von Systemeffekten
k.= 1,0 fur Vollholz

Sy’

ksys= 1,15 fur Brettschichtholz und ahnliche Holzwerkstoffe

» Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit in Einschubrichtung bei GL 28h
R =R k =88,2-131=115,5 kN

2,k;GL28h 2k:C24 "™ dens;GL28h

» Bemessungswert der Tragfahigkeit in Einschubrichtung bei GL 28h

R _RZ,k.kmOd _115v5'0-9

y =83,16 kN
' Yu 1,25

» Nachweisflihrung

Vv
Yo 87 105510
R 83,16

2d

Erfiillung des Nachweises mittels Anpassung der Schraubenldange

Die Basiswerte der charakteristischen Tragfdhigkeit beziehen sich bei den SHERPA-Serien XL und
XXL auf eine Schraubenlange von L = 160 mm. Bei einer Anderung der Schraubenlange auf 120, 140
oder 180 mm muss die Tragfahigkeit mit dem Faktorn., . angepasst werden.

» Berechnungvonn,, . fir eine Schraubenlange von 180 mm

_(1=21) _(180-21) 159

= 1144

Nsehraube =139 139 139

» Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit in Einschubrichtung mit 8 x 180 mm
R =R =115,5-1,144 =132 kN

2,k;180 2,k;160 .nSchraube

» Bemessungswert der Tragfahigkeit in Einschubrichtung mit 8 x 180 mm

R _ Ry k80 Ko _ 180-0,9

2,d:180 'YM 1'25 :95 kN

» Nachweisfiihrung mit 8 x 180 mm

V.
R 2 :§:0,92<1,0

2,d;180
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6.8 Schrager Anschluss mit exzentrischer Belastung in Einschubrichtung

Ubersicht
|
1 Detail
| !- Exzentrizitat
N e L
| :L N a o N
: 3
N I'“
|
o \I —¥ 8mm -
S| — I - tszxzentrmtat
| ~_
S L‘_ ~_
N ~~
< N J
RN
Angabe und Randbedingungen
Verbinder: M 40 14/60/170 mm
Einbausituation: Ein Brandschutznachweis ist nicht erforderlich.
Der Haupttrager wird als ausreichend gegen Verdrehen gesichert
angenommen.
Baustoff: Brettschichtholz v, =1,25
Haupttrager: GL 24h b/h =160/340 mm
Nebentrager: GL 24h b/h = 100/340 mm
NKL: 2
k =09
KLED: kurz} mod '

Bemessungswerte der Beanspruchung in Einschubrichtung

V,, =20 kN

Nachweisfiihrung der Tragfahigkeit in Einschubrichtung

Der charakteristische Wert der Tragfahigkeit in Einschubrichtung laut ETA-12/0067
fir SHERPA M 40 (14x60x170 mm) mit GL 24h (380 kg/m?3):

» R, = 40,1 kN

» Bemessungswert der Tragfahigkeit in Einschubrichtung bei GL 24h

R RZ,k .kmod 40,1'0,9
24~ " 125
Tw ,

=28,87 kN
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» Nachweisfiihrung

V
Ya_ 20 90210
R,, 28,87

Nachweisfiihrung der Torsionstragfahigkeit

» Bemessungswert der Torsionsbeanspruchung um die Nebentragerlangsachse
V. 4=V,-e=20-8=160 kNmm

tor,d

€eennn Exzentrizitatsmal zwischen Verbindungsmittel- und Nebentragerlangsachse

Der charakteristische Wert der Torsionstragfahigkeit laut ETA-12/0067
fir SHERPA M 40 (14x60x170 mm) mit GL 24h (380 kg/m?3):

» Rtonk= 848 kNmm

» Bemessungswert der Torsionstragfahigkeit bei GL 24h

Rtor,k ’ kmod 848 . 0, 9
Rtor,d = = 1

Tm

=610,56 KNmm

» Nachweisflhrung

Vtor,d _ 160
R 610,56

=0,26<10

tor,d

Nachweisfiihrung der kombinierten Beanspruchung

2 2
Vv v
2d + tor,d — 20 + 1 60 = 0'74 < 1,0
R | 'R 28,87 ) " 610,56

2d tor,d
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6.9 Anschluss an Brettsperrholz mit angepasster Schraubenlange

Ubersicht

3 mm Montagefuge ‘/\
1
< L
e 4
/ “’+‘3 mm Muntagefuge\
ok
o
\
_ \
| 8 —— —
P % \
- \
. |
[ | 2*
| o J
Angabe und Randbedingungen
Verbinder: XL 100 20/120/370 mm
Einbausituation: Ein Brandschutznachweis ist nicht erforderlich.
Der Haupttrager wird als ausreichend gegen Verdrehen gesichert
angenommen.
Baustoff: BSH & BSP Ty =125
BSP-Wand: Rohlamelle C24 b= 140 mm
Nebentrager: GL 24h b/h = 140/400 mm
NKL: 2
k =09
KLED: kurz} mod '

Bemessungswerte der Einwirkung

V,, =55 kN

Nachweisfithrung SHERPA-Verbinder

Der charakteristische Wert der Tragfahigkeit in Einschubrichtung laut ETA-12/0067
fir SHERPA XL 100 (20x120x370 mm) mit BSP (Bezugsrohdichte 380 kg/m3):

» R, = 108,4 kN
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Erfiillung des Nachweises mittels Anpassung der Schraubenldange

» Berechnungvonmn,, . fir eine Schraubenlange von 140 mm

(t=21) (140-21) 119

_ 17 0,86
Nsehraube =139 139 139

» Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit in Einschubrichtung mit 8 x 140 mm
R =R =108,4-0,86 =93,2 kN

2,k;140 2,k;160 .nSchraube

» Bemessungswert der Tragfahigkeit in Einschubrichtung mit 8 x 140 mm

R _ R2,k;140 L. _ 93,2-0,9

240 = v 125 =67,TkN

» Nachweisfihrung mit 8 x 140 mm

V.
2 =£=0,82<1,0
67,1

R

2,d;140

Erhohung der Montagetoleranzen durch Fugenausbildung

Wie der Systemskizze zu entnehmen ist wird eine Montagefuge von 3 mm vorgesehen. Diese , Luft”
zwischen dem Hirnholz des Nebentragers und der Seitenflache der Brettsperrholzwand verhindert
das Auftreten von zu hoher Reibung wahrend dem Zusammenbau.

Grundsatzlich wird empfohlen SHERPA der Serien XS bis M um mindestens 1 mm und der Serien
L bis XXL um 3 mm weniger tief einzufrasen. Diese Empfehlung bezieht sich nicht nur auf BSP-
Konstruktionen sondern generell auf alle Verbindungen bei denen erhohte Anforderungen an die
Montagetauglichkeit vorliegen.

Die entstehende Schattenfuge muss unbedingt nach optischen und brandschutztechnischen
Aspekten abgeklart werden

Keinesfalls darf die Frasung grof3er ausgefihrt werden als die Gesamtverbindungsstarke!
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MONTAGESERIE

FUR PROFIS & HEIMWERKER

LEICHT ZU VERARBEITEN

SICHER & ZUVERLASSIG

FUR EINE SCHNELLE
VORFERTIGUNG & MONTAGE

SHERQ

Die praktische Montage-Serie ist
fur eine sichere Herstellung von
Wintergarten, Carports, Treppen,
Balkonen, Podesten und vielem
mehr bestens geeignet.
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MONTAGESERIE

Mini 10
@ AbmaBe: 10 x 40mm
Sy Starke: 10mm
Schrauben
4 Stk. 3 x 35
Mini 17

& % Abmafe: 17 x 40mm
Starke: 10mm
Schrauben
4 Stk. 3,5 x 35

WTS 1

®®

Abmafie: 32 x 30mm
Starke: 17mm

Schrauben
6 Stk. 5 x 60

WTS 1 spezial

& Abmafe: 32 x 35mm
Starke: 20mm
1 x Sperrschraube
Schrauben
6 Stk. 5 x 60

WTS 3 spezial

Abmafe: 55 x 35mm
Starke: 20mm
1 x Sperrschraube

Schrauben
6 Stk. 5 x 60
WTS 5 spezial
L AbmafBe: 110 x 35mm
2 Starke: 20mm

2 x Sperrschrauben

Schrauben
9 Stk. 5x 60

WTS 6 spezial

Abmafe: 110 x 35mm
Starke: 20mm
2 x Sperrschrauben

Schrauben
9 Stk. 8 x 80

A3

Abmafe: 40 x 80 mm
Starke: 20mm

Schrauben
6 Stk. 5 x 60

SPEZIALPRODUKTE

Fire-Stop 2,5 Brandschutzlaminat

Rollenldnge [m]: 25
Breite/Dicke [mm]: 20/2,5

SHERPA Musterkoffer

Abmafle: 100 x 320 x 370

207

Frasschablonen-Koffer

1 x Frasschablone,
1 x Inbusschlissel,
2 x Fraser inkl. Anlaufring

SHERPA Baum
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XS - XXL SERIEN

SICHERHEIT DURCH
ZULASSUNG & UBERWACHUNG

EINFACHE & SCHNELLE
BERECHNUNG

HOHER VORFERTIGUNGSGRAD

RASCHE MONTAGE

208

Die innovativen Verbinder-Typen konnen
in den unterschiedlichsten Bereichen
des Bauwesens eingesetzt werden.

Von Knotenpunkten im Ingenieurholzbau
Uber Dach- und Wandbauteile bis hin zu
Misch- und Sonderkonstruktionen mit
Stahl oder Beton ist alles moglich.



XS - SERIE’

e XS5
Abmafie: 30 x 50mm

)
o

.% Starke: 12 mm

éiv, Min. - QS. HT: 50 x 80 mm

NT: 50 x 80 mm

charakteristischer Wert

SeEILEe der Tragfshigkeit (GL 24h]
12 Stk. 4,5 x50 ca. 5 kN
0.,“ XS 10
s Abmafe:30x 70 mm
" Starke: 12 mm
(& Min. - QS. HT: 50 x 100 mm
NT: 50 x 100 mm
Schrauben charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)
18 Stk. 4,5 x 50 ca. 10 kN

XS 15

Abmafe: 30 x 20mm
Starke: 12 mm
Min. - QS. HT: 50 x 120 mm
NT: 50 x 120 mm
charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

21 Stk. 4,5 x50 ca. 15 kN

Schrauben

XS 20

Abmaflie: 30 x 110mm

Starke: 12 mm

Min. - QS. HT: 50 x 140 mm
NT: 50 x 140 mm

charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

25 Stk. 4,5 x 50 ca. 20 kN

Schrauben

Min. - @S...Mindestquerschnitte gelten, wenn die Ober-
kante des Haupt- und Nebentragersbiindig
montiert sind.

HT ... Haupttrager

NT ... Nebentrager

"inkl. serienmafBiger Bohrung fir eine Sperrschraube

209

Schrauben

12 Stk. 4,5 x 50

Schrauben

18 Stk. 4,5 x 50

Schrauben

21 Stk. 4,5 x50

Schrauben

25 Stk. 4,5 x 50

S - SERIE'

S5

Abmafie: 40 x 50mm

Starke: 12 mm

Min. - QS. HT: 60 x 80 mm
NT: 60 x 80 mm

charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

ca. 5 kN

S10

Abmafie: 40 x 70mm

Starke: 12 mm

Min. - QS. HT: 60 x 100 mm
NT: 60 x 100 mm

charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

ca. 10 kN

S 15

Abmafie: 40 x 90mm

Starke: 12 mm

Min. - QS. HT: 60 x 120 mm
NT: 60 x 120 mm

charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

ca. 15 kN

S20

Abmafie: 40 x 110mm

Starke: 12 mm

Min. - QS. HT: 60 x 140 mm
NT: 60 x 140 mm

charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

ca. 20 kN




M - SERIE’

M 15
Abmafie: 60 x 90mm
Starke: 14 mm

Min. - QS. HT: 65 x 120 mm
NT:80x 120 mm

charakteristischer Wert

Schrauben der Tragfahigkeit (GL 24h]
16 Stk. 6,5 x 65 ca. 15 kN
M 20
Abmafe: 60 x 110mm
Starke: 14 mm

Min. - QS. HT: 65 x 140 mm
NT: 80 x 140 mm

charakteristischer Wert

SENELOE der Tragfahigkeit (GL 24h)
20 Stk. 6,5 x 65 ca. 20 kN
M 25
Abmafie: 60 x 130mm
Starke: 14 mm

Min. - QS. HT: 65 x 160 mm
NT: 80 x 160 mm

charakteristischer Wert

Schrauben der Tragfahigkeit (GL 24h]
23 Stk. 6,5 x 65 ca. 25 kN
M 30
Abmafe: 60 x 150mm
Starke: 14 mm

Min. - QS. HT: 65 x 180 mm
NT: 80 x 180 mm

charakteristischer Wert

SENELOE der Tragfahigkeit (GL 24h)
26 Stk. 6,5 x 65 ca. 30 kN
M 40
Abmafie: 60 x 170mm
Starke: 14 mm

Min. - QS. HT: 65 x 200 mm
NT: 80 x 200 mm

charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

ca. 40 kN

Schrauben

30 Stk. 6,5 x 65

Min. - @S...Mindestquerschnitte gelten, wenn die Ober-
kante des Haupt- und Nebentragersbiindig
montiert sind.

HT ... Haupttrager

NT ... Nebentrager

M-L
SHERPAJJ

L - SERIE?

L 30

Abmafe: 80 x 150 mm
Starke: 18 mm
Min. - QS. HT: 100 x 180 mm
NT: 100 x 180 mm
charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

ca. 30 kN

Schrauben

15 Stk. 8 x 100
Vollgewinde

L 40

Abmafie: 80 x 170 mm
Starke: 18mm
Min. - QS. HT: 100 x 200 mm
NT: 100 x 200 mm
charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

Schrauben

18 Stk. 8 x 100

Vollgewinde ca. 40 kN
L 50
Abmafe: 80 x 210 mm
Starke: 18 mm

Min. - QS. HT: 100 x 240 mm
NT: 100 x 240 mm

charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

Schrauben

21 Stk. 8 x 100

Vollgewinde ca. 50 kN
L 60
Abmafe: 80 x 250 mm
Starke: 18 mm

Min. - QS. HT: 100 x 280 mm
NT: 100 x 280 mm

charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

Schrauben

25 Stk. 8 x 100

Vollgewinde ca. 60 kN
L 80
Abmafie: 80 x 290 mm
Starke: 18 mm

Min. - QS. HT: 100 x 320 mm
NT: 100 x 320 mm

charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

ca. 80 kN

Schrauben

29 Stk. 8 x 100
Vollgewinde

Vinkl. serienmafiger Bohrung fir eine Sperrschraube
Zinkl. serienmaBigen Bohrungen fiir 2 Sperrschrauben



XL - SERIE?

XL 55

Abmafe: 120 x 250 mm

Starke: 20 mm

Min. - QS. HT: 160 x 280 mm
NT: 140 x 280 mm

charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

Schrauben

18 Stk. 8 x 160

Vollgewinde ca. 95 kN*

XL 70

Abmafe: 120 x 290 mm

Starke: 20 mm

Min. - QS. HT: 160 x 320 mm
NT: 140 x 320 mm

charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

Schrauben

21 Stk. 8 x 160

*
Vollgewinde ca. 70 kN

XL 80

Abmafe: 120 x 330 mm

Starke: 20 mm

Min. - QS. HT: 160 x 360 mm
NT: 140 x 360 mm

charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

Schrauben

24 Stk. 8 x 160

*
Vollgewinde ca. 80 kN

XL 100

Abmafe: 120 x 370 mm

Starke: 20 mm

Min. - QS. HT: 160 x 400 mm
NT: 140 x 400 mm

charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

Schrauben

25 Stk. 8 x 160

*
Vollgewinde ca. 100 kN

XL 120

Abmafe: 120 x 410 mm

Starke: 20 mm

Min. - QS. HT: 160 x 400 mm
NT: 140 x 440 mm

charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

Schrauben

29 Stk. 8 x 160

*
Vollgewinde ca. 120 kN

Min. - @S...Mindestquerschnitte gelten, wenn die Ober-
kante des Haupt- und Nebentragersbiindig
montiert sind.

HT ... Haupttrager

NT ... Nebentrager

XL 140

Abmafe: 120 x 450 mm

Starke: 20 mm

Min. - QS. HT: 160 x 480 mm
NT: 140 x 480 mm

charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

ca. 140 kN*

Schrauben

32 Stk. 8 x 160
Vollgewinde

XL 170

Abmafe: 120 x 490 mm

Starke: 20 mm

Min. - QS. HT: 160 x 520 mm
NT: 140 x 520 mm

charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

ca. 170 kN*

Schrauben

36 Stk. 8 x 160
Vollgewinde

XL 190

Abmafe: 120 x 530 mm

Starke: 20 mm

Min. - QS. HT: 160 x 560 mm
NT: 140 x 560 mm

charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

ca. 190 kN*

Schrauben

40 Stk. 8 x 160
Vollgewinde

XL 250

Abmafe: 120x 610 mm
Starke: 20 mm

® 'Min.- QS. HT: 160 x 640 mm
NT: 140 x 640 mm

charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

ca. 250 kN*

Schrauben

48 Stk. 8 x 160
Vollgewinde

Zinkl. serienmaBigen Bohrungen fiir 2 Sperrschrauben
* mit SHERPA Spezialschraube 8 x 160;
Alternative Schraubenlangen sind 120/140/180 mm

XL
SHERPAJJ




XXL - SERIE?

XXL 170
Abmafie: 140 x 410 mm
Starke: 20 mm
Min. - QS. HT: 160 x 440 mm
NT: 160 x 440 mm

charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

ca. 170 kN*

Schrauben

37 Stk. 8 x 160
Vollgewinde

XXL 190

Abmafie: 140x 450 mm
Starke: 20 mm
Min. - QS. HT: 160 x 480 mm
NT: 160 x 480 mm
charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

ca. 190 kN*

Schrauben

42 Stk. 8 x 160
Vollgewinde

XXL 220
Abmafie: 140 x 490 mm
Starke: 20 mm
Min.- QS. HT: 160 x 520 mm
NT: 160 x 520 mm

charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

ca. 220 kN*

Schrauben

47 Stk. 8 x 160
Vollgewinde

Min. - @S...Mindestquerschnitte gelten, wenn die Ober-
kante des Haupt- und Nebentragersbiindig
montiert sind.

HT ... Haupttrager

NT ... Nebentrager

XXL 250
Abmafie: 140 x 530 mm
Starke: 20 mm
Min. - QS. HT: 160 x 560 mm
NT: 160 x 560 mm
charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

Schrauben

52 Stk. 8 x 160

*
Vollgewinde ca. 250 kN

XXL 280

Abmafie: 140 x 570 mm

Starke: 20 mm

Min. - QS. HT: 160 x 600 mm
NT: 160 x 600 mm

charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

Schrauben

54 Stk. 8 x 160

*
Vollgewinde ca. 280 kN

XXL 300
Abmafie: 140 x 610 mm
Starke: 20 mm
Min. - QS. HT: 160 x 640 mm
NT: 160 x 640 mm
charakteristischer Wert
der Tragfahigkeit (GL 24h)

Schrauben

59 Stk. 8 x 160 X
Vollgewinde ca. 300 kN

Zinkl. serienmafBigen Bohrungen fiir 2 Sperrschrauben
* mit SHERPA Spezialschraube 8 x 160;
Alternative Schraubenlangen sind 120/140/180 mm

ELOXIERUNG in FARBE **

Typ schwarz blau rot

g

Montageserie ' ' '

Typ schwarz blau rot

o

** Keine Lagerware. Preis gliltig bei einer Mindestbestellmenge von 50 Paar. Lieferung auf Anfrage.
Es handelt sich hierbei um Standardfarben, weitere Farben auf Anfrage.

XXL
SHERPAJJ



CS-VERBINDER fiir STAHLBETON und STAHL

M 15 CS
Abmafe: 60 x 90 mm
Starke: 20 mm
Min. - QS. NT: 80 x 120 mm
Schrauben Bemessungswert
der Tragfahigkeit bei C 25/30*
Holz: 9 Stk. 6,5 x 65
ca. 12,10 kN
Beton: 4 Stk. MMS-F 7,5 x 60
M 20 CS

Abmafe: 60 x 110 mm
Starke: 20 mm
Min. - QS. NT: 80 x 140 mm

Bemessungswert

Schrauben der Tragf3higkeit bei C 25/30*
Holz: 11 Stk. 6,5 x 65

ca. 13,60 kN
Beton: 4 Stk. MMS-F 7,5 x 60

M 25 CS

Abmafe: 60 x 130 mm
Starke: 20 mm
Min. - QS. NT: 80 x 160 mm

Bemessungswert

Schrauben der Tragfahigkeit bei C 25/30*
Holz: 13 Stk. 6,5 x 65

ca. 15,10 kN
Beton: 4 Stk. MMS-F 7,5 x 60

M30CS

Abmafe: 60 x 150 mm
Starke: 20 mm
Min. - QS. NT: 80 x 180 mm

Bemessungswert

Schrauben der Tragfahigkeit bei C 25/30*

Holz: 15 Stk. 6,5 x 65

Beton: 6 Stk. MMS-F 7,5 x 60 ca. 16,60 kN
M 40 CS
Abmafe: 60 x 170 mm
Starke: 20 mm

Min. - QS. NT: 80 x 200 mm

Bemessungswert
der Tragfahigkeit bei C 25/30*

Schrauben

Holz: 17 Stk. 6,5 x 65

Beton: 6 Stk. MMS-F 7,5 x 60 ca. 18,10 kN

* Bemessungswerte mit HECO MMS-F Betonschrauben
in kN bei einer Stahlbetongtite C 25/30 unter Einhaltung
der Mindestrandabstande und Mindestbauteildicke. Der
Anschluss an den Holzquerschnitt muss je nach Holzglte
gesondert betrachtet und beurteilt werden.

_ L30CS
& .. AbmaBe: 80 x 150 mm
g Starke: 29 mm
Min. - QS. NT: 100 x 180
mm
Bemessungswert
Schrauben der Tragfihigkeit bei C 25/30*
Holz: 9 Stk. 8,0 x 100
ca. 39,50 kN
Beton: 4 Stk. MMS-F 10 x 80
L 40CS
Abmafle: 80 x 170 mm
Starke: 29 mm

Min. - QS. NT: 100 x 200
mm

Bemessungswert

Schrauben der Tragfahigkeit bei C 25/30*

Holz: 11 Stk. 8,0 x 100

Beton: 4 Stk. MMS-F 10x80 ca. 42,70 kN
L 50 CS
Abmafie: 80 x 210 mm
Starke: 29 mm

Min. - QS. NT: 100 x 240
mm

Bemessungswert

Schrauben der Tragfahigkeit bei C 25/30*
Holz: 13 Stk. 8,0 x 100

ca. 49,70 kN
Beton: 6 Stk. MMS-F 10 x 80

L 60 CS

Abmafe: 80 x 250 mm
Starke: 29 mm
Min.- QS. NT: 100 x 280 mm

Bemessungswert

Schrauben der Tragfahigkeit bei C 25/30*

Holz: 15 Stk. 8,0 x 100

Beton: 6 Stk. MMS-F 10 x 80 ca. 56,50 kN
L 80 CS
Abmafe: 80 x 290 mm
Starke: 29 mm

Min.- @S. NT: 100 x 320 mm

Bemessungswert
der Tragfahigkeit bei C 25/30*

Schrauben

Holz: 17 Stk. 8,0 x 100

Beton: 6 Stk. MMS-F 10 x 80 ca. 63,30 kN

Min. - QS ...NT | Mindestquerschnitt Holznebentréager

M-LCS
SHERPAJJ




Schrauben

Holz: 10 Stk. 8 x 160
Beton: 6 Stk. MMS-F 10 x 80

Schrauben

Holz: 12 Stk. 8 x 160
Beton: 6 Stk. MMS-F 10 x 80
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Schrauben

Holz: 14 Stk. 8 x 160
Beton: 8 Stk. MMS-F 10 x 80
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Schrauben

Holz: 14 Stk. 8 x 160
Beton: 8 Stk. MMS-F 10 x 80
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Schrauben

Holz: 16 Stk. 8 x 160
Beton: 8 Stk. MMS-F 10 x 80

XL CS

CS-VERBINDER fiir STAHLBETON und STAHL

XL 55 CS
Abmafe: 120 x 250 mm
Starke: 29 mm

Min. - QS. NT: 140 x 280 mm

Bemessungswert
der Tragfahigkeit bei C 25/30*

ca. 63,60 kN

XL 70CS

AbmafBe: 120 x 290mm
Starke: 29 mm
Min. - QS. NT: 140 x 320 mm

Bemessungswert
der Tragfahigkeit bei C 25/30*

ca. 64,00 kN

XL 80 CS

AbmafBe: 120 x 330 mm
Starke: 29 mm
Min. - QS. NT: 140 x 360 mm

Bemessungswert
der Tragfahigkeit bei C 25/30*

ca. 79,30 kN

XL 100 CS

AbmafBe: 120 x 370 mm
Starke: 29 mm
Min. - QS. NT: 140 x 400 mm

Bemessungswert
der Tragfahigkeit bei C 25/30*

ca. 85,30 kN

XL 120 CS

Abmafe: 120 x 410 mm
Starke: 29 mm
Min. - QS. NT: 140 x 440 mm

Bemessungswert
der Tragfahigkeit bei C 25/30*

ca. 85,30 kN

SHER@,

Schrauben

Holz: 18 Stk. 8 x 160
Beton: 8 Stk. MMS-F 10 x 80

Schrauben

Holz: 20 Stk. 8 x 160
Beton: 8 Stk. MMS-F 10 x 80

Schrauben

Holz: 22 Stk. 8 x 160
Beton: 10 Stk. MMS-F 10 x 80

Schrauben

Holz: 26 Stk. 8 x 160
Beton: 10 Stk. MMS-F 10 x 80

XL 140 CS
Abmafe: 120 x 450mm
Starke: 29 mm

Min. - QS. NT: 140 x 480 mm

Bemessungswert
der Tragfahigkeit bei C 25/30*

ca. 85,30 kN

XL 170 CS

AbmafBe: 120 x 490 mm
Starke: 29 mm
Min. - QS. NT: 140 x 520 mm

Bemessungswert
der Tragfahigkeit bei C 25/30*

ca. 85,30 kN

XL 190 CS

AbmafBe: 120 x 530 mm
Starke: 29 mm
Min. - QS. NT: 140 x 560 mm

Bemessungswert
der Tragfahigkeit bei C 25/30*

ca. 106,70 kN
XL 250 CS

AbmafBe: 120 x 610 mm
Starke: 29 mm
Min.- QS. NT: 140 x 640 mm

Bemessungswert
der Tragfahigkeit bei C 25/30*

ca. 106,70 kN

Min. - QS ...NT | Mindestquerschnitt Holznebentrager

* Bemessungswerte mit HECO MMS-F Betonschrauben
in kN bei einer Stahlbetongtite C 25/30 unter Einhaltung
der Mindestrandabstande und Mindestbauteildicke. Der
Anschluss an den Holzquerschnitt muss je nach Holzgiite
gesondert betrachtet und beurteilt werden.



CS-VERBINDER fiir STAHLBETON und STAHL

XXL 170 CS

Abmafe: 140 x 410 mm
Starke: 29 mm
Min. - QS. NT: 160 x 440 mm

Selraulsen Bemessungswert
der Tragfdhigkeit bei C 25/30*
Holz: 21 Stk. 8 x 160
Beton: 14 Stk. MMS-F 10 x 80 ca. 85'30 kN
XXL 190 CS

Abmafe: 140 x 450 mm
Starke: 29 mm
Min. - QS.NT: 160 x 480 mm

Bemessungswert

Schrauben der Tragfhigkeit bei C 25/30*
Holz: 24 Stk. 8 x 160

Beton: 14 Stk. MMS-F 10 x 80 ca. 85'30 kN

XXL 220 CS

Abmafe: 140 x 490 mm
Starke: 29 mm
Min. - QS. NT: 160 x 520 mm

Bemessungswert
der Tragfdhigkeit bei C 25/30*

Schrauben

Holz: 27 Stk. 8 x 160 106.70 kN
Beton: 18 Stk. MMS-F 10 x 80 ca. !

Min. - QS ...NT | Mindestquerschnitt Holznebentréager

* Bemessungswerte mit HECO MMS-F Betonschrauben
in kN bei einer Stahlbetongiite C 25/30 unter Einhaltung
der Mindestrandabstande und Mindestbauteildicke. Der
Anschluss an den Holzquerschnitt muss je nach Holzgiite
gesondert betrachtet und beurteilt werden.

XXL 250 CS

Abmafe: 140 x 530 mm
Starke: 29 mm
Min. - QS. NT: 160 x 560 mm

Selraulsen Bemessungswert
der Tragfdhigkeit bei C 25/30*
Holz: 30 Stk. 8 x 160
Beton: 18 Stk. MMS-F 10 x 80 ca. 106'70 kN
XXL 280 CS

Abmafle: 140 x 570 mm
Starke: 29 mm
Min. - QS. NT: 160 x 600 mm

Bemessungswert

Schrauben der Tragfshigkeit bei C 25/30*
Holz: 30 Stk. 8 x 160

Beton: 18 Stk. MMS-F 10 x 80 ca. 106,70 kN

XXL 300 CS

Abmafe: 140 x 610 mm
Starke: 29 mm
Min. - QS. NT: 160 x 640 mm

Bemessungswert
der Tragfdhigkeit bei C 25/30*

Schrauben

Holz: 33 Stk. 8 x 160

Beton: 18 Stk. MMS-F 10 x 80 ca. 106'70 kN

XXL CS
SHERPAJJ




SHERPA - SPEZIALSCHRAUBEN

Je nach Verbinder-Typ sind die entsprechenden Spezial-Schrauben laut Zulassung ETA-12/0067 zu verwenden, um die
angegebenen charakteristischen Tragfahigkeitswerte gewahrleisten zu konnen.

Diese Systemschrauben sind gelbverzinkt oder auf Anfrage mit Zink-Nickel-Beschichtung erhaltlich und besitzen einen
verstarkten Schraubenkopf. Durch die Kopfpragung kann auch nachtraglich im eingeschraubten Zustand eine Kontrolle
durchgefiihrt werden.

SHERPA-Spezialschrauben mit einem Nenndurchmesser von 8 mm besitzen eine patentierte Halbspitze, welche die
Spaltgefahr verringert und einen optimalen Schraubenanbiss garantiert.

Patentierte Halbspitze garantiert
den optimalen Schraubenanbiss
und eine verringerte Spaltgefahr
durch die Vorbohrwirkung.

Kopfpragung zur Qualitdtssicherung

; | Verstarkter Schraubenkopf bietet Vorteile
im eingeschraubten Zustand.

gegeniiber Diinnschaft.

SCHRAUBEN fiir SHERPA-SERIEN XS BIS XXL

GELB-VERZINKT:

Py

ZINK-NICKEL:

\

XS- & S-Serie

Abmafie: 4,5 x 50 mm

M-Serie

Abmafe: 6,5 x 65 mm

L-Serie

Abmafe: 8,0 x 100 mm

XL- & XXL-Serie

Abmafe: 8,0 x 120 mm
8,0 x 140 mm
8,0 x 160 mm
8,0 x 180 mm

XS- & S-Serie

Abmafe: 4,5 x 50 mm

XL- & XXL-Serie

Abmafe: 8,0 x 160 mm

SHER@,

[

Montageserie

Abmafe: 5,0 x 60 mm

Montageserie

Abmafe: 8,0 x 80 mm

Montageserie

Abmafe: 8,0 x 120 mm

Korrosivitatskategorien C1, C2 und C3 nach

o Gelb-Verzinkt fiir eine maBige Belastung -

EN ISO 12944-2.

=

L-Serie

Abmafe: 8,0 x 100 mm

o Zink-Nickel fur sehr starke Belastung -

Korrosivitatskategorien C1 bis C5-M-lang nach

EN IS0 12944-2.



GEWINDEFURCHENDE SPERRSCHRAUBEN

Wenn es der Anschluss erfordert, kdnnen die zwei Verbinderplatten durch den Einsatz speziell entwickelter
Sperrschrauben gegen Abheben zusammengehalten werden.

Da es sich hierbei um selbstfurchende Schrauben handelt, ergibt sich ein optimaler Formschluss zwischen
Aluminium und den Gewindeflanken. Dadurch sind hohere Sicherheiten gegen selbststandiges Losen, auch bei einer
verhaltnismaBig hohen Belastung, gewahrleistet. Die Montage der Sperrschrauben ist mit geringem Aufwand mdglich.

XS-Serie

¥ Abmafe: 3x 12 mm
S-Serie

C AbmaBe: 3 x 20/9 mm
M-Serie

r AbmaBe: 4 x 20/12 mm

L-Serie

e///»f

AbmaBe: 5 x 47,8/20mm

XL - & XXL - Serie

G“/%//

AbmabBe: 6 x 100/55 mm

VERBINDUNGSMITTEL fiir CS-SERIEN

Verwendung fiir die M-Serie

Verwendung fiir die L-, XL-& XXL-Serie

Verwendung fiir die XL-Serie
Alternative fiir die MMS-F 10x80

Multi-Monti MMS-F 7,5 x 60

Multi-Monti MMS-F 10 x 80

HL-Anker FH 11 12/15 SK
Abmafe: 12 x 90 mm

217 SHER@)



SHERPA POWER BASE

In Zusammenarbeit mit der Technischen Universitat Graz hat sich das Team rund
um Geschaftsfihrer und Firmengriinder, Vinzenz Harrer, mit der Entwicklung eines
leistungsfahigen Stiitzenfufles auseinandergesetzt. Als Ergebnis wird der SHERPA
Power Base prasentiert und ist ab sofort in zwei Grof3en erhaltlich. Der Typ L kann
bei Hohen von 140 bis 200 mm zum Einsatz kommen. Mit dem Typ XL kann sogar
ein Bereich von 200 bis 300 mm abgedeckt werden.

Fir eine einfache und prazise Montage sorgt unter anderem eine Zentrierspitze
in Kombination mit der bewahrten Spezialverschraubung. Der Power Base ist fiir
Stlitzen aus Vollholz und Brettschichtholz bestens geeignet. Neben rechteckigen
Querschnitten konnen auch Rundhdlzer ohne jegliche Einschrankungen verarbei-
tet werden. Die Mindestholzdimension betrdgt hierbei 120 x 120 mm bzw. hat einen
Durchmesser von 120 mm. Fir eine ansprechende Optik und einen wirkungsvollen
Witterungsschutz sorgt die unsichtbare Verschraubung im Bereich der abnehm-
baren Kopfplatte.

MONTAGE DER KOPFPLATTE

Die Kopfplatte soll stirnseitig zentriert und mit drei SHERPA Spezialschrauben 8 x 160 oder 8 x 180 mm in einem
Winkel von ca. 25°befestigt werden. Den konstruktiven Holzschutz verbessert das Versenken der Kopfplatte in der Stiitze.
(t=12mm /@ 96 mm). Mit dem Konus wird die Kopfplatte passgenau auf den Unterbau gesetzt. Die Verbindung der beiden
Teile erfolgt mit der Uberwurfmutter (Gabelschliissel 55 mm).

MONTAGE DER SOCKELPLATTE

Die Sockelplatte wird wahlweise mit vier Metallspreizdiibeln oder Betonschrauben verankert. Fertigungstoleranzen und Setzungen im
Geb&ude kénnen auch noch unter Last ausgeglichen werden (Gabelschlissel 32 mm).
Mogliche Hoheneinstellungen sind: L....140 - 200 mm

XL...200 - 300 mm

Bezeichnung Hoheneinstellung Holzschrauben  Min. Holz-Dimension Kopfplatte Sockelplatte Betondiibel R,

3Stk.8x 160 mm | 120x 120/ @ 120 mm ca. 140
Power Base L 140 - 200 mm @96 mm | 140 x 140 mm | 4 Stk./ pcs.

3Stk. 8x 180 mm | 140 x 140/ @ 140 mm kN

3Stk. 8x 160 mm | 120 x 120/ @ 120 mm ca. 140
Power Base XL 200 - 300 mm @96 mm | 140 x 140 mm | 4 Stk./ pcs.

3Stk. 8x 180 mm | 140 x 140/ @ 140 mm
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SHERPA CLT-CONNECTOR

Der Einsatz von Brettsperrholz-
elementen hat im Holzbau sehr
stark zugenommen und diesen auch
nachhaltig verandert. Eine ,Mitent-
wicklung” bzw. Adaptierung vorhan-
dener klassischer Verbindungsmit-
tel hat bisher jedoch nur begrenzt
bei stattgefunden.

Das war Grund genug fir die
Sherpa Connection Systems GmbH
und den Holzbaulehrstuhl der
Universitat Innsbruck einen System-
Verbinder speziell fur Brettsperr-
holz zu entwickeln.

L qllll

BSPH-
Scheiben-
element

Optimiert fir 3- und 5-schichtige
Brettsperrholzelemente, wird der
SHERPA CLT Connector bereits
in der Vorfertigungsphase in die
Massivholzplatten flachenbiindig
eingebaut.

Langsstolt und
T-Stofl

Folgenden Anforderungen wird der SHERPA CLT-Connector im vollen Umfang gerecht:

FERTIGUNG VERARBEITUNG BERECHNUNG
Passgenauigkeit Einfache Handhabung Einfache Bemessung
Schraubenanordnung auf der Sei- Gerustfreie Montage von der Innen- Optimierte Verbinder-
tenflache seite Geometrie
Leichte Justierung Leichte Demontage Duktiles Versagen
Ein Verbinder fir Eck-, T- und Ausgleich von

Langsstdsse iiblichen Toleranzen Zuverlassigkeit des Euro-Konzeptes

CLT-Connector XS im Set mit Plug-in
Abmessungen CLT-Connector XS 20 x 40 x 70 mm
Plug-in 15 x 40 x 60 mm

5 Stk. 6,5 x 65 mm

Verbindungsmittel 4 Stk. 8.0 x 100 mm

CLT-Connector S im Set mit Plug-in
Abmessungen CLT-Connector S 20 x 40 x 100 mm
Plug-in 15 x 40 x 60 mm

5 Stk. 6,5 x 65 mm

Verbindungsmittel 8 Stk. 8.0 x 100 mm

CLT-Connector XS
Abmessungen CLT-Connector S 20 x 40 x 70 mm

Verbindungsmittel 4 Stk. 8,0 x 100 mm

CLT-Connector S
Abmessungen CLT-Connector S 20 x 40 x 100 mm

Verbindungsmittel 8 Stk. 8,0 x 100 mm
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SHERPA

autorisierter Handler

SHERPA-HOTLINE International:
Service +43 (0) 3127 20945

office@sherpa-connector.com
www.sherpa-connector.com

DIE VORTEILE LIEGEN
AUF DER HAND:

SICHERHEIT DURCH
ZUGELASSENES SYSTEM

MULTIFUNKTIONAL IN
KRAFT UND ANWENDUNG

STANDARDISIERTE UND
EINFACHE BERECHNUNG

HOHER
VORFERTIGUNGSGRAD

RASCHE MONTAGE




